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1. MEMORIA

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

1.1 ANTECEDENTS

Per la contractaciéd de subministrament d’energia eléctrica en Mitja Tensid, I'empresa
HORTET, S.L. ha arribat a un acord amb la Companyia ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.L.U, distribuidora en la zona, a fi d’instal:lar un nou centre de recepcid, mesura i
transformacio.

Per tot I'exposat, es redacta a continuacié el projecte de LEGALITZACIO DE LES NOVES
INSTAL-LACIONS D’ABONAT EN UN NOU CENTRE DE MESURA | TRANSFORMACIO AMB
CASETA PREFABRICADA DE SUPERFICIE | TRANSFORMADOR DE 1000 kVA, A LES
INSTAL-LACIONS DEL CAMPING DE L’ALBA, situada en el carretera N-340 Km 1.180, del
terme municipal de Creixell.

1.2 MOTIU DEL PROJECTE

El projecte descrit a continuacié pretén definir i justificar els aspectes de disseny, calculs i
construccio, necessaris pel muntatge de noves cabines SF6 a la tensié de 25 kV en un nou
centre de mesura i transformacié d’abonat, MT/BT, destinat al subministrament d’energia
eléctrica, i que les caracteristiques generals d’aquests, responguin a les especificades en el
mateix.

Per tal de construir i donar subministrament d’energia a un nou centre de mesura i
transformacid, situat al carretera N-340 Km 1.180, en el T.M. del Creixell, I'empresa
MONTAJES ELECTRICOS GAS AGUA, S.A., amb domicili a carrer la fabrica , 08520 Les
Franqueses del Valles, CIF A-58045071, realitzara I’ instal-lacié de mitja tensio de la part del
abonat i les cel-les de companyia del nou centre a construir.

Els treballs a realitzar han estat projectats d’acord amb les indicacions rebudes per
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U, segons el estudi EXP-254571.

Tota la documentacié corresponent al present projecte s’emprara per I'obtencié de la
corresponent llicencia municipal per part de I’Ajuntament de Creixell aixi com la
corresponent autoritzacié administrativa per part dels Serveis Territorials d’Industria i
Energia de la Generalitat de Catalunya, per tal de legalitzar la instal-lacié i donar
subministrament eléctric a la instal-lacié en mitja tensio a 25 kV, d’acord amb I'article 5 del
Decret 351/87 de 23 de novembre de la Generalitat de Catalunya.
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1.3 SOL-LICITANT

La sol-licitant de les instal-lacions eléctriques descrites en el present projecte és I'empresa
HORTET, S. L. amb numero de CIF B-43237924 i seu social a la Ctra. N-340, km 1.180 en el
terme municipal de Creixell, codi postal 43839.

1.4 TITULAR DEL PROJECTE

La titular i propietaria del projecte és I'empresa HORTET, S.L. amb nimero de CIF
B43237924 i seu social a la Ctra. N-340, km 1.180 en el terme municipal de Creixell, codi
postal 43839.

15 TITULAR DELS PERMISOS

La titular i propietaria dels permisos és I'empresa HORTET, S.L. amb numero de CIF
B43237924 i seu social a la Ctra. N-340, km 1.180 en el terme municipal de Creixell, codi
postal 43839.

1.6 PROMOTOR

La promotora de les instal-lacions electriques descrites en el present projecte és 'empresa
ENDESA X SERVICIOS, S.L.U. amb numero de CIF B-01788041 i seu social al c/Ribera del
Loira, 60 de Madrid-28042.

1.7 INSTAL-LADOR

L'instal-lador de les instal-lacions electriques aqui descrites és I'empresa MONTAJES
ELECTRICOS GAS AGUA, S.A., amb domicili fiscal al carrer la fabrica, 08520 Les Franqueses
del Valles, CIF A-58045071. A efectes de notificacions contactar amb aquesta empresa.

1.8 EMPLACAMENT DE L’OBRA
Les instal-lacions eléctriques objecte d’aquest projecte estan situades al Camping d’Alba a
la carreterra N-340 km 1.180 en el T.M. de Creixell (43839).

Referencia cadastral de la finca:
Ref. Cadastral: 9580101CF6598S0001ER

Coordenades UTM ETRS89 31N del nou CM son:  E(x) 369021,7 m
N(y) 4557669,2 m

La seva situacid exacta figura als planols adjunts.
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1.9

NORMATIVA | REGLAMENTACIO APLICABLE

Per la redaccié d’aquest projecte s’han tingut en compte les seglients reglamentacions

vigents i normatives que li sén aplicables:

Reglament sobre condicions tecniques i garanties de seguretat en les linies
eléectriques d’alta tensid, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer,
publicat al B.O.E. nim. 68, de 19 de mar¢ de 2008.

Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Instal-lacions
Eléctriques d’Alta Tensié, RD337/2014 de 9 de maig, i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries ITC-RAT.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensio | Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT).

Reial Decret 120/1992, de 28 d’Abril, pel que es regulen les caracteristiques que
han de complir les proteccions que s’han d’instal-lar entre les xarxes dels diferents
subministres publics que passen pel terra, modificat pel Decret 196/1992 del 4
d’Agost, ambdues del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de
Catalunya.

Ordre TIC /341/2003, de 22 de juliol, per la qual s’aprova el procediment de control
aplicable a les obres que afectin a la xarxa de distribucio electrica subterrania.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, de Regulacié del Sector Eléctric.

Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
Transport, Distribucid, Comercialitzacié, Subministrament i Procediments
d’Autoritzacié d’Instal-lacions d’Energia Eléctrica.

Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, pel que s’aprova la Llei de Prevencio de
Riscos Laborals (LRPL) (BOE del 10 de novembre de 1995).

Reial Decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per la proteccié de
la salut i seguretat dels treballadors davant el ric eléctric. BOE numero 148 de 21 de
juny de 2001.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

Resolucié TRI/301/2006, de 3 de febrer, del departament d’Energia i Mines, relativa
a les xarxes soterrades de distribucié de mitjana i alta tensié.

ECF 4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a les Normes técniques
particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enlla¢ (exp.EE-
104/01)

Reial Decret 513/2017 de 22 de maig, pel qual s’aprova el RIPCI (Reglament de
Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis)

Reglament de la Unid Europea n2 548/2014 de la Comissid, de 21 de maig de 2014,
on es desenvolupa la Directiva 2009-125/CE del Parlament Europeu
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= Normes UNE d’obligat compliment segons, en les seves corresponents
actualitzacions afectades pel “Ministerio de Industria, Turismo y Comercio”.

= Ordenances municipals de I’Ajuntament de Creixell.

= Normatives propies d’Organismes o altres Companyies afectades.

= Normes i recomanacions de disseny de I'edifici: CTE - Codi técnic per I'edificacid.
= Norma que deuen complir el cables eléctrics a instal-lar EN50575

= Normes irecomanacions de disseny d’aparellatge eléectric:
CEl 62271-1 UNE-EN 60694
Estipulacions comuns per a les normes d’aparellatge de Alta Tensio.

CEl 61.250-4-X UNE-EN 61.250-4-X
Compatibilitat electromagnetica (CEM). Part 4: Tecniques d’assaig i de mesura.

CEl 62271-200 UNE-EN 62271-200 (UNE-EN 60298)
Aparellatge sota envoltant metal-lica per a corrent alterna de tensions
assignades superiors a 1 kV i inferiors o iguals a 52 kV.

CEl 62271-102 UNE-EN 62271-102
Seccionadors i seccionadors de posta a terra de corrent alterna.

CEl 62271-103 UNE-EN 60265-1
Interruptors d’Alta Tensid. Interruptors d’Alta Tensid per a tensions assignades
superiors a 1 kV i inferiors a 52 kV.

CEl 62271-105 UNE-EN 62271-105
Combinats interruptor - fusible de corrent alterna per a Alta Tensio.

= Normes i recomanacions de disseny de transformadors:
CElI 60076-X
Transformadors de Potencia.

UNE 21428
Transformadors trifasics submergits en oli per a distribucié en baixa tensié de
50 a 2.500 kVA, 50 Hz, amb tensié mes elevada pel material de fins a 36 kV.

R 548/2014
Directiva europea relativa a transformadors, 2009/125/EG
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1.10 DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

Es realitzara un nou centre de mesura i transformacié. Aquesta nova instal-lacio es
realitzara seguint la normativa legal vigent i es complimentara amb les normes particular
de 'empresa distribuidora EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U, que té per finalitat
establir les caracteristiques que han de reunir els Centres de Transformacié MT/BT de
Distribucid, connectats a la xarxa de Mitjana Tensio.

El nou centre de mesura i transformacio, esta format per la part de companyia i la part de
abonat o client. La part de companyia té la missié de subministrar energia i realitzar el
mesurament de la mateixa en MT.

A l'execucié dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els
Organismes afectats.

Es possible que en I'execucié dels treballs hagin de ser modificades les especificacions
d’aquesta memoria. En aquest cas, s’indicara en el corresponent certificat de direcci6 i
acabament d’obra (CDAO).

A titol informatiu. Tant la linia de subministrament com les cel-les de linia i d’entrega a client, estan
legalitzades en un altre expedient, sent I'objectiu d’aquest projecte legalitzar la instal-lacio a partir
de la cel-la d’entrega a client.

1.11 DESCRIPCIO GENERAL DEL NOU CM

El nou centre de mesura i transformacié objecte d’aquest projecte consta de una Unica
envoltant, en la que es troba el transformador de 1000 kVA, tota |'aparellatge eléctric,
magquines y demes equips.

Pel disseny d’aquest Centre de s’han tingut en compte totes les normatives anteriorment
indicades.

Caracteristiques basiques:

Tipus d’expedient: CENTRE DE TRANSFORMACIO 25/0,42 kV — 1000 kVA
per a 'empresa HORTET, S. L

Tipus d’obra: Edifici prefabricat de formigé ORMAZABAL tipus PFU5,
amb entrada soterrada de cables.

Tensio: 25 kV

Proteccid contra sobreintensitats: Relés indirectes a través de transformadors
d’intensitat.
N2 de transformadors i poténcia: 1 de 1000 kVA
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Prot. contra sobreescalfaments:
Posta a terra:
Contra-incendis:

Enllumenat d’emergéncia:

Termometre d’esfera, actuant sobre bobina de
I'interruptor automatic

Ferramenta i neutre B.T. (ITC-LAT 13 i 14
independents)

Extintor mobil eficacia minima 89 B, apte per focs en
presencia de tensid eléctrica fins a 25 kV.

Si.

1.11.1 CARACTERISTIQUES GENERALS DE L’ENVOLTANT

El centre de mesura i transformacié estara situat en una zona no destinada a altres usos,
dissenyat tenint en compte totes les normatives anteriorment indicades sent un edifici

prefabricat PFU-5.

Les caracteristiques constructives de |'obra civil s’ajustaran al que s’indica a la Norma Basica

de I'Edificacié aplicable i a les Ordenances Municipals vigents.

A continuacié es descriuen els aspectes més rellevants que s’han tingut en compte en el

disseny i construccié de la instal-lacié d’enllag en M.T.

ALCAT DAVANTER

FORATA ACCES

ARMARI] EGUIF _

LOMPTADCRS

-t

PORTA ACCEs
TRAFD AME
(1,28x2,10 m)

REA 1 37xi, 84 mi]

=
-y
rs

138

[ 1] aas |

L"'m | SORRA FIHA
™ ]IIII |I T
VORERA PERIMETRICA PORTA ACCES '.I FOATA ACCES
PERA TEMSIONS COMPANTIA | ABOMAT LLOZA DE FORMIGO
|_DE PABMONTACTE 1,00x32,10 m (0,802 18 m} (WEURE MOTA 1)

Imatge del centre prefabricat ORMAZABAL PFU5
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Les obertures destinades als accessos i ventilacions, compliran les distancies
reglamentaries i condicions de seguretat indicades a la ITC-LAT 14 i en el CODI TECNIC DE
L’EDIFICACIO CTE-DB-SI.

L’aparellatge eléctric a instal-lar estara situat de manera que sigui perfectament accessible
en tots els seus punts, amb I'objecte de poder realitzar adequadament i sense perill les
operacions de manteniment i inspeccio (s’entén en abséncia de tensid).

SECCIO A-A"
155 4.5%
| AMBIT DE COMPANYIS | AMBIT DE L'ABOMAT
— —, " P ,
L% '\-\.E.-'. LI # "\.I_:!.'I "\-\.E ! ! F.-'

RH&Z1 1870 kY
(1150} mim= Al

L’accés al nou centre de mesura i transformacié sera de 'exterior a través de les portes
d’accés del nou edifici prefabricat que estara alineat amb el mur perimetral de la industria,
ubicada al carretera N-340 Km 1.180. Aquestes portes permetran I'entrada del personal
qualificat del propi client.

Les obertures destinades als accessos i ventilacions, compliran les distancies
reglamentaries i condicions de seguretat indicades a la ITC-LAT 14 i en el CODI TECNIC DE
L’EDIFICACIO CME-DB-SI.

L'aparellatge electric a instal-lar estara situat de manera que sigui perfectament accessible
en tots els seus punts, amb I'objecte de poder realitzar adequadament i sense perill les
operacions de manteniment i inspeccid (s’entén en abséncia de tensid).
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1.11.1.1 Obra civil del nou centre de mesura i transformacio

Edifici prefabricat: PFU-5 ORMAZABAL:

Els edificis prefabricats de formigd PFU estan formats per les seglients peces principals: una
gue aglutina la base i les parets, un altra que forma la solera i una tercera que forma el
sostre. Addicionalment, s’incorporen altres petites peces per a construir un centre de
transformacié de superficie i maniobra interior (tipus caseta), estant I'estanquitat
garantida per I'ocupacio de les juntes de goma esponjosa entre les dues peces principals
exteriors.

Aquestes peces son construides en formigd, amb una resisténcia caracteristica de 300
kg/cm, i tenen una armadura metal-lica, estant unides entre si mitjancant filaments de
coure, i a un col-lector de terres, formant d’aquesta manera una superficie equipotencial
que embolica completament I'edifici. Les portes i reixes estan aillades eléctricament,
presentant una resistencia de 10 kQ respecte a la terra de I’envoltant.

Les peces metal-liques esposades a la climatologia de I’exterior estan tractades
adequadament contra la corrosid.

A la part inferior de les parets frontal i posterior se situen els orificis de pas pels cables de
MT. Aquests orificis estan semiperforats, realitzant-se en obra |'obertura dels que siguin
necessaris per cada aplicacié. De la mateixa manera, disposa d’uns orificis semiperforats
practicables per les sortides a las terres exteriors.

L'espai pel transformador, dissenyat para allotjar el volum de liquid refrigerant d’una
eventual fuita, disposa de dos perfils en forma de "U", que es poden desplagar en funcié
de la distancia entre les rodes del transformador.

- Placa pis

Sobre la placa base i a una alcada d’uns 400 mm se situa la placa pis, que se sustenta en
una serie de suports sobre la placa base i a l'interior de les parets, permetent el pas de
cables de MT als que s’accedeix a través d’unes troneres cobertes amb llosetes.

- Accessos

A la paret frontal se situen les portes d’accés de vianants, les portes del transformador
(ambdues amb obertura de 1809) i les reixes de ventilacid. Tots aquests materials estan
fabricats en xapa d’acer.

Les portes de accés disposen d’un sistema de tancament amb |'objecte de garantir la
seguretat de funcionament per evitar apertures intempestives de les mateixes del Centre
de Transformacid. Per aixo s’utilitza un pany de disseny ORMAZABAL que ancoren les
portes en dos punts, un a la part superior i I’altre a la part inferior.
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- Ventilacié

Les reixes de ventilacido natural estan formades per lames en forma de "V" invertida,
dissenyades per formar un laberint que evita I'entrada d’aigua de pluja al Centre de
Transformacid i es complementa cada reixa interiorment amb una malla mosquitera.

- Acabat

L’acabat estandard de I'edifici es realitza amb pintura acrilica rugosa, de color blanc en les
parets, i color marré en sostres, portes i reixes.

- Qualitat
Aquest edificis prefabricats han estat acreditats amb el certificat de Qualitat ISO 9001.
- Enllumenat

L’equip va previst d’enllumenat connectat i governat des del quadre de BT, el qual disposa
d’un interruptor per realitzar aquesta tasca.

- Varis

Sobrecarregues admissibles i condicions ambientals de funcionament segons normativa
vigent.

- Cimentacié
Per a la ubicacié dels centres de transformacio tipus PFU és necessaria una excavacio, les
dimensions de les quals depenen de la solucié adoptada per la xarxa de terres i del model

seleccionat, sobre el fons del qual s’estén una capa de sorra compactada i anivellada de 10
cm d’espessor.

- Caracteristiques detallades del PFU-5

NUm. de transformadors: 1
Portes d’accés personal: 1
Tipus de ventilacio: Normal
Tensié nominal: 36 KV

- Dimensions exteriors

Longitud: 6080 mm
Fons: 2380 mm
Alcada: 3240 mm
Alcada vista: 2780 mm
Pes: 18000 kg
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- Dimensions interiors

Longitud: 5900 mm
Fons: 2200 mm
Alcada: 2550 mm

- Dimensions de |'excavacio

Longitud: 6880 mm
Fons: 3180 mm
Profunditat: 560 mm

Plano de excavacion PFU-5

_. 6080 Lo \Arena de Nivalacidn
| BRED |
| +
Vista Frontal Vista Posterior

DIMENSI|ONES DE LA EXCAVAC|ON:
6880 mm de anchura x 3180 mm de fondo x 560 mm de Profundidad

T A b A ——
{7 ("+]
[ L4
o sl &
L}
L J k.
—
=1 =1
ey ]
{7l =
2 200 2380 400
- [ 3180

Vista Lateral Equisrda

Vista Lateral Derecha

Figura 3.4: Planc de Excavacidn PFL-§ i
¢ ' NOTA: :
Dimensziones 1

1

]

1

3045 oo
Sobreelevado 3240

Nota: Aquestes dimensions son aproximades en funcio de la solucié adoptada per I'anell de terres
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Dimensions:

Les dimensions de la caseta hauran de permetre:

v En la distribucié en planta de la caseta caldra preveure I'espai necessari per a possibles
ampliacions, de manera que permeti com a minim la instal-lacié de tres cel-les de linia
de MT (encara que inicialment no s’hi instal-lin).

v La manipulacid i instal-lacié a I'interior de I’ CM dels elements i maquinaria necessaris
per a dur a terme una adequada instal-lacio.

v L’execucio de les maniobres propies de I’explotacié en condicions Optimes de seguretat
per a les persones, segons la ITC-RAT 14 i CTE.

v' El manteniment del material, aixi com la substitucié de qualsevol dels elements que en
formen part sense necessitat de procedir al desmuntatge o desplacament de la resta.

v’ Lainstal-lacié de les cel-les prefabricades de MT d’acord amb les dimensions indicades
a la norma GE FNDOQO3.

Superficie d’ocupacio:

Per als diferents elements que habitualment s’instal-len a I'interior del CM es prendran en
consideracid les seglients dimensions de la superficie que ocupen fisicament, i de la
superficie necessaria per a passadissos i maniobra segons la ITC-LAT 14 i CTE.

No s’inclou la separacié a paret de I'aparellatge que ha de facilitar el fabricant. En el disseny
de les CM les zones de servitud podran superposar-se.

S’entén per zona de servitud la necessaria per fer maniobres i efectuar el muntatge i
desmuntatge de I'aparellatge. La seva amplada de passadis sera la reglamentaria.

Distribucid en planta:

La distribucié en planta dels diferents elements que componen el CM es podra adequar a
I’emplacament, a I'esquema eléctric, o a I'espai disponible. En tots els casos, es respectaran
els criteris establerts a I'apartat de Superficies d’ocupacié.

Malgrat aix0, es proposen unes opcions - tipus estandarditzades per a diferents situacions
de les CM.

La distribucié i dimensions exactes d’aquest centre de mesura i transformacio, es poden
veure en el planols adjunts aquest projecte.
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Criteris constructius:

En el disseny i construccid de I'edifici on s’allotjara el CM cal tenir en compte els seglients
criteris constructius:

v Els elements delimitadors del CM (murs exteriors, cobertes i solera), aixi com els
estructurals que conté (bigues, columnes, Etc.), compliran la normativa CTE, i els
materials constructius del revestiment interior (paraments, paviment i sostre) seran de
classe MO d’acord amb la norma UNE 23727.

v’ Els murs exteriors es podran construir amb els materials habituals de la zona d’ubicacid,
les caracteristiques mecaniques dels quals hauran d’estar d’acord amb la norma GE
FPH106. L’acabat final de I'edifici haura de permetre integrar el CM a I'entorn on
s’ubica.

v/ Cap obertura permetra el pas d’aigua que caigui amb una inclinacié inferior a 602
respecte de la vertical.

v' Amb l'objecte d’evitar que es produeixi humitat a les parets per capil-laritat, estara
cobert exteriorment per una capa impermeabilitzant que eviti I'ascensié de la humitat.

v No hi hauran canalitzacions alienes a | ‘CM: d'aigua, vapor, aire, gas, teléfon, Etc.

v Els paraments verticals interiors estaran anivellats i mestrejats amb morter de ciment,
enlluits fins a una algada d’1,5 m i acabats amb pintura plastica de color blanc.

v Els elements metal-lics que intervinguin en la construccié de | ‘CM hauran d’estar
protegits contra I'oxidacié mitjancant un tractament de galvanitzat per immersié en
calent o un acabat equivalent.

v La solera sera, en general, d’obra de fabrica. També podra ser auto-suportada si
compleix els mateixos requisits, de que sigui buixardada i antilliscant. En tots els casos,
suportara els esforcos verticals assignats als forjats per a carrega mobil, indicats a
I'apartat 4.2. Sera resistent a 'abrasid, estara elevada un minim de 0,15 m sobre el
nivell exterior i a dins seu tindra la malla equipotencial esmentada a I'apartat 5.4.5.
Tindra una lleugera pendent cap a I'exterior o cap a un punt adequat de recollida de
liquid, en el mateix CM.

v’ Els cables que aniran a carrec d’ERD, entraran a el CM a través de passa-murs estancs
o tubs, per un sistema de fosses o canals. Els tubs seran de polietilé d’alta densitat i
tindran un diametre PN 200 o 160; la seva superficie interna sera llisa i no s"admetran
corbes. Se segellaran amb massilles de segellat, i seran, almenys, 3 per MT.

v' Alinterior de el CM els cables s’estendran per canalitzacions que arribin fins a les cel-les
o quadres corresponents. Estaran dissenyades de manera que el radi de curvatura que
adoptin els cables no sigui menor de 0,60 m. Quan aix0 no sigui possible els cables
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s’instal-laran superficialment, per tal que no es redueixin les zones de servitud ni es
dificultin els treballs de manteniment. Es respectaran els radis de curvatura indicats
anteriorment.

v En cap cas s’haura de produir acumulacié d’aigua a l'interior de el CM o a les seves
canalitzacions, per la qual cosa, tindran un lleuger pendent cap a I'entrada dels cables.

v’ coberta estara dissenyada amb uns pendents minims del 2 %, de manera que no s’hi
pugui acumular aigua a sobre. Sera estanca i sense risc de filtracions i estara proveida
d’un trencaaiglies perimetral.

Equipotencialitat:

EL CM estara construit de manera que el seu interior presenti una superficie equipotencial,
i per aquest motiu, en el pavimentia 0,10 m de profunditat maxima s’instal-lara un enreixat
d’acer, format per rodons d’acer de 4 mm de diametre com a minim, amb els encreuaments
electrosoldats, formant una malla no més gran de 0,30 x 0,30 m. L'enreixat s’unira a la
posada a terra general mitjancant una platina metal-lica o un conductor d’acer o de coure
gue sobresurti 0,50 m per damunt del paviment de el CM, de seccid minima igual a la de
I'enreixat.

Cap ferramenta ni element metal-lic travessara els paraments. Quan hi hagi paraments
proveits de forjats metal-lics, estaran connectats a la malla de la solera.

Pantalla de separacio:

Per tal de definir amb exactitud les dues parts que constitueixen el CM, s’instal-lara un
pantalla de separacio de la part de companyia amb la part de I'abonat. Aquesta sera fixa i
ocupara la totalitat de la superficie.

Entre les parts en tensid i les esmentades proteccions, haura d’existir, com a minim, una
distancia de proteccio de 0,30 m, segons s’indica a la ITC-RAT 14.

La pantalla i els seus suports es connectaran a terra.

Recollida de dieléectric:

La ITC-LAT 014, apartat 4.1, s’indica que quan s’utilitzin aparells o transformadors que
continguin liquids dieléctrics amb temperatura de combustié superiors a 300C, es disposara
d’un sistema de recollida de possibles vessaments, que impedeixi la seva sortida al exterior
del recinte.
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1.12 INSTAL-LACIO ELECTRICA

1.12.1 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

El valor de la tensié nominal de la xarxa de MT sera de 25 kV trifasica, a una freqiiéncia de
50 Hz. El valor limit de la caiguda de tensid s’estableix en el 7% amb les condicions de
maxima carrega i/o situacié d’emergencia.

En general, la tendéncia sera la d’estructures de xarxa mallada, és a dir, amb possibilitat
d’aportar o rebre socors en cas d’avaries.

Per a la definicié de tensid més elevada i nivells d’aillament del material a utilitzar
s’estableixen els parametres seglients:

1.12.2 CARACTERISTIQUES DE L’APARELLATGE DE MITJA TENSIO

L’aparellatge de mitja tensid es realitzara amb cabines modulars d’ORMAZABAL CGM.3 de
SF6 tal com indiquen els planols adjunts del present document.

1.12.3 CEL-LES ORMAZABAL CGM.3

Tal com es menciona anteriorment, tant la legalitzacié del tracat de la linia com de les
cel-les amb funcions d’entrada i sortida del subministrament eléctric al nou centre de
mesura son objecte d’altres expedients, per tant, la frontera entre les legalitzacions es el
cable de interconnexio entre la cel-la d’entrega a client i la cel-la de remunt d’abonat.

Les cel-les a instal-lar son equips prefabricats amb tall i aillament en SF6, d’arquitectura
modular i de molt reduides dimensions.

La cel-la de mitja tensid correspondra al tipus de cel-la prefabricada sota embolcall
metal-lic, en modalitat de conjunt modular, complint amb les Normes UNE 20.009 i CEl 298.
Les seves caracteristiques principals s’assenyalen a la taula segiient:

Caracteristiques de les Cel-les

Caracteristiques Cel-les Valor assignat per a 36 kV

Tensié nominal 36 kv

Nivell d’aillament:

- A freqUiéncia industrial (50Hz-1 min): 70 kV
- Al xoc (1,2/50us) 170 kv
Corrent Nominal

- Embarrat | 630 A
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Caracteristiques Cel-les Valor assignat per a 36 kV
- Corrent de curt circuit 20 kA (1s)
- Poder de tall sota curt circuit: 50 kA
-Freqiiéencia 50 Hz
-Arc intern (IAC AFL) Fins a 25 kA (3s)
-Temperatura ambient -52C a 40°C
-index de proteccio IP2XD (compartiment de mitja tensio)
IP8X (compartiment mecanisme de comandament)
IP8X (compartiment de cables)
IP8X (compartiment de mitja tensio)

Les cel-les de la gama CGM.3 formen un sistema d'equips modulars de reduides dimensions
per MT , amb aillament i tall en gas , els embarrats es connecten utilitzant uns elements
d'unié patentats per ORMAZABAL , denominats ORMALINK , aconseguint una connexio
totalment apantallada, i insensible a les condicions externes ( pol-lucié, salinitat, inundacid
, etc.).

Les parts que componen aquestes cel-les son :
- Base i davant

La base suporta tots els elements que integren la cel-la. La rigidesa mecanica de la xapai el
seu galvanitzat garanteixen la indeformabilitat i resisténcia a la corrosié d'aquesta base

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques,
I'espiell per al manometre , I'esquema eléctric de la cel-la i els accessos als accionaments
del mecanisme de maniobra, aixi com el dispositiu de senyalitzacié de preséncia de tensio
i I'alarma sonora de prevencio de posada a terra . A la part inferior es troba el panell d'accés
a la connexio de cables de Mitja Tensid i fusibles . En el seu interior hi ha una platina de
coure al llarg de tota la cel-la, permetent la connexid a la mateixa del circuit de terres i de
les pantalles dels cables .

- Cuba

La cuba, fabricada en acer inoxidable de 2 mm de gruix , conté l'interruptor , I'embarrat i
els porta-fusibles , i el gas es troba en el seu interior a una pressid absoluta de 1,3 bar
(excepte per cel-les especials) . El segellat de la cuba permet el manteniment dels requisits
d'operacid segura durant més de 30 anys, sense necessitat de reposicié de gas .

Aquesta cuba compta amb un dispositiu d'evacuacié de gasos que, en cas d'arc intern,
permet la seva sortida cap a la part posterior de la cel-la, evitant aixi , amb ajuda de I'altura
de les cel-les, la seva incidéncia sobre les persones , cables o |la aparellatge del Centre de
Transformacio .
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- L' interruptor disponible en el sistema CGM.3

L'interruptor sistema CGM.3 te 3 posicions : Connectat , seccionat i posada a terra. L'
actuacid d’aquest interruptor és realitza mitjangant palanca d' accionament sobre dos eixos
diferents : 1 per ' interruptor (commutacié entre les posicions d' interruptor connectat i
interruptor-seccionat ) ; i un altre paper seccionador de posta a terra dels cables d'
embrancament que commuta entre les posicions de seccionat i posada a terra. Els
comandaments d' actuacid sén accessibles des de la part frontal i podin ser accionats de
forma manual o motoritzada .

La connexié de cables és realitza des de la part frontal mitjancant uns passa-tapes
estandard .

Els enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM pretenen que :

o No és pugui connectar el seccionador de posada a terra amb |'aparell principal tancat, i
reciprocament , no és pugui tancar I'aparell principal si el seccionador de posada a terra
esta connectat .

e No és pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posada a terra esta obert, iala
inversa , no és pugui obrir el seccionador de posada a terra quan la tapa frontal hagi estat
extreta.

Les caracteristiques generals de les cel-les CGM sén les seglients :
e Tensié nominal : 36 kV
e Nivell d' Aillament :

e Freqgliencia industrial (1 min)

a terrai entre fases 70 kV

a la distancia de seccionament 80 kV
e Impuls tipus llamp

a terrai entre fases (cresta) 170 kV

a la distancia de seccionament (cresta) 195 kV

En la descripcié de cada cel-la s’inclouen els valors propis corresponents a les intensitats
nominals, térmica i dinamica, etc.
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1.12.3.1 Cel-la de Remuntada a protecci6 general: CGM.3-RCd

La cel-la CGM.3 - RC d’Ormazabal, de remuntador de cables esta constituida per un modul

metal-lic amb aillament de gas, proveida de seccionador de posada a terra. Construit en

xapa galvanitzada , que permet efectuar el remuntador de cables des de la part inferior a

la part superior del conjunt de cel-les.

Aguesta cel-la s'uneix mecanicament a les adjacents per evitar 'accés
als cables .

- Caracteristiques eléctriques :
* Tensio assignada : 36 kV

- Caracteristiques fisiques:

*Ample: 368 mm
*Fons: 831 mm
*Alt: 1745 mm
*Pes: 42 kg

La unié entre la cel-la de linia de companyia (entrega) i la cel-la de
remuntada CGM3-RC es realitzara amb cable RH5Z1 de 1x150mm?2 Al
18/30kV.

Aquesta cel-la es extensible per ambdods costats, mitjancant els
connectors del sistema ORMALINK:

1.12.3.2 Cel-la de protecci6 de la instal-laci6 CGM.3 V

Interruptor-seccionador i seccionador de posada a terra en l'interior
d’un compartiment ple de gas SF6. Aquest interruptor pot estar en
tres posicions (obert, tancat i a terra) el qual permet comunicar
I'embarrat del conjunt de cel-les amb els cables, tallar la corrent
assignada, seccionar aquesta unié o posar a terra simultaniament les
tres bornes dels cables de Mitja Tensid.

Interruptor automatic en buit associat a tres transformadors
d’intensitat de proteccid per realitzar una proteccié indirecte a través
de relés electronics.

3 Transformadors d’intensitat toroidals per proteccié de fases de
relacié primaria 5-100A de classe 5P20. Joc de barres: permet una
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extensio a voluntat dels centres i una connexio eléctrica i mecanica entre cel-les existents
mitjangant un conjunt d’unié denominat ORMALINK.

Comandaments que permeten maniobrar manualment l'interruptor i el seccionador de
posada a terra amb indicadors de posici6 mecanica i bloc de lampades de presencia de
tensio. A més a més la maniobra de l'interruptor poden incorporar un comandament
motoritzat.

Les dimensions de la cel-la seran:

* Amplada: 600mm
* Fondaria: 850mm
* Pes: 240kg

La unid entre la cel-la CGM3-V ila cel-la de mesura CGM3-M es realitzara amb cable RH5Z1
de 1x150mm?2 Al 18/30kV.

1.12.3.3 Cel-la de mesura CGM.3-M

Cella per la mesura de I'energia en M.T. Aquesta cel-la esta
dotada amb tres transformadors de tensié (TT) de relacio
25/v3kV de tensid primaria i una tensié secundaria de 230/vV3
V classe 0,55 de 25VA.

Segons dades aportades pel titular la poténcia sol-licitada
sera de 630 kW, per la qual cosa s’instal-laran tres
transformadors d’intensitat (TI) amb una relacié de 10VA-10-
20/5A connectats a 10/5A, de classe 0,5 de 10VA i pletina de
30x3mm per a la posta a terra de la instal-lacié.

Les dimensions de la cel-la seran:

* Algada: 1.950mm

* Amplada: 900/1100mm
* Fondaria: 1.160mm

* Pes: 290/520kg

1.12.3.4 Cel-la amb funci6 de linia CGM.3-L

Cel-la amb envolupant metal-lica sistema CGM.3-L d'ORMAZABAL, fabricacié serie, de
dimensions 418 mm d’ample, 1.745 mm d’alcada, 850 mm de fons i 138 kg de pes, que
utilitza SFeé com a medi d’extincié i aillament, Un(assignada)=36 kV, I,= 630 A, nivell
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d’aillament 80/195 kV, intensitat de curta durada efica¢ (1s) = 21 kA, contenint al seu
interior degudament muntats i connectats els seglients aparells i materials:

o Interruptor rotatiu Ill, amb posicions CONNEXIO, SECCIONAMENT
i POSTA A TERRA, U, = 36 kV, I, = 630 A, capacitat de tancament
curtcircuit 52,5 kA cresta, comandament interruptor tipus BM
motoritzat, marca ORMAZABAL.

o Tres captadors capacitius per a la deteccié de tensié en els cables

d’escomesa.

Embarrat per 630 A amb platina de Cu

Platina de coure per a posta a terra de la instal-lacid.

Placa separadora fixa.

Unitat de control integrada

Petit material i accessoris.

Cel-les motoritzades amb relé integrat

O 0O O O O O

Altres caracteristiques constructives:

1. Unitat de control Integrat: ekorRCI-2002B

La unitat de control integrat ekorRCl integra funcions de supervisio de MT:

> Deteccio:

o pas de falta (tant direccional com no direccional)
0 presencia o abséncia de tensid
o0 anomalies

» Mesura:

o Intensitat (1)
o Tensid (V)
o Potencia activa i reactiva (P i Q)

> Alarmes, etc.

La unitat ekorRCl disposa de sortides que permeten, tant de forma local com remota,
I'apertura i el tancament de l'interruptor de la cel-la on va instal-lat, i d’entrades que reben
I’estat en el que es troba dit interruptor.

Les aplicacions que es poden realitzar mitjangant aquesta unitat son, entre d’altres:
seccionament automatic de linies en falta, control local, maniobres mitjancant
telecomandament, automatismes, enclavaments, etc., relacionades amb les necessitats
actuals i futures d’automatitzacié dels Centres de Transformacié i Distribucio.

La uniod entre la cel-la CGM.3-L i el transformador de 1000 kVA, es realitzara amb cable de
tipus RH5Z1 de 1x150mm?2 Al 18/30kV.
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1.13 CARACTERISTIQUES DEL NOU TRANSFORMADOR 1000 kVA.

Transformador trifasic reductor de tensid, construit segons les normes citades
anteriorment, de marca COTRADIS o similar, amb neutre accessible en el secundari, de
potencia 1000 kVAi refrigeracié oli natural segons especificacions ECODISENY reglament
(UE) N2 584/2014 del 21 de Maig. La tensid primaria en el transformador sera de 25 kV i
tensio secundaria 420 V en vuit (B2).

Ester natural vs otros dieléctricos

Aceites Hidrocarburos de alto Aceites de Esteres Esteres
minerales peso molecular silicona sintéticos naturales

Punto de combustion 160 °C 312°C 340°C 322°C 360°C
Biodegradabilidad baja baja nula alta muy alta

- Altres caracteristiques constructives:

Regulacid en el primari: +/-2,5%, +/- 5%, +/- 10%
Tensid de curtcircuit (Ecc): 4.5%
Grup de connexio: Dynll

Proteccié incorporada al transformador:  Termometre

Segons dades aportades pel titular la poténcia maxima sera inferior als de 500 kW que port
donar un transformador de 1000 kVA, per la qual cosa s’instal-laran tres transformadors
d’intensitat (Tls) amb una relacié de 10/5A, de classe 0,5s, i tres transformadors de tensid
(TTs) de relacié 27500/110:V3 de classe 0,5 de 25VA .

Els transformadors de poténcia mitjana, hauran de complir els maxims permesos per a
perdues degudes a la carrega y perdues en buit o els valors de I'index d’eficiencia maxima
(PEI) establerts en Reglament (UE) n2 548/2014 de 21 de maig, annex 1:

1.1. Requisitos para transformadores de potencia trifisicos medianos de potencia asignada no superior a 3 150
kVA

Cuadro L1: Pérdidas mdximas debidas a la carga y en vacio (en W) para transformadores de potencia trifdsicos medianos
sumergidos con una bobina de U, = 24kV yotra de U, = 1.1kV

12 ctapa (a partir del 1 de julio de 2015) 24 ctapa (a partir del 1 de julio de 2021)
630 C, (6 500) A (600) Ay (4 600) A, — 10 % (540)
800 C, (8 400) A (650) Ay (6 000) A, — 10 % (585)
1 000 C, (10 500) A (770) Ay (7 600) A - 10 % (693)
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S’aplicaran els factors de correccio establerts a la taula 1.3 del reglament UE 584/2014, al
tractar-se de bobines de fins a 36 kV:

Cuadro 1.3: Correccion de pérdidas debidas a la carga y en vacio en el caso de otras combinaciones de tensién de bobinas
o bitension en una bobina o en ambas (potencia asignada no superior a 3 150 kVA)

Una bobina con U, < 24 kV y otra
conU_= 1,1 kV

Los niveles mdximos permitidos en los cuadros 1.1 y 12 deben incrementarse en
un 10 % para las pérdidas en vacio y en un 10 % para las pérdidas debidas a la

carga.

Una bobina con U_ = 36 kV y otra
conU_= 1,1 kV

Los niveles miximos permitidos en los cuadros 1.1 y 1.2 deben incrementarse en
un 15 % para las pérdidas en vacio y en un 10 % para las pérdidas debidas a la

carga.

Una bobina con U, = 36 kV y otra
conU_ > 1,1 kV

Los niveles maximos permitidos indicados en los cuadros L1 y 1.2 deben incre-
mentarse en un 20 % para las pérdidas en vacio y en un 15 % para las pérdidas
debidas a la carga.

Dimensiones [mm]

Potencia csignqdc [kUA] 250 400 500 &30 800 1000 1250
A [largo) 1376 1537 1622 1592 1932 1997 2007
B [Ancha) 230 F41 962 2462 1161 1200 1200
C [Alto a fapal) 215 1004 1024 1092 1112 1158 1230
D1 [Alto a MT con Porcelana MT) 1368 1442 1464 1530 1550 1594 1668
D3 [Alto a MT Borna enchufable MT) 1050 1139 1141 1227 1247 1293 1365
D2 [Alto a BT con Palas) 1142 1238 1287 1353 1445 1421 15563
F [seporacidn MT) 375 375 375 375 375 375 375
H [separacion entre BT) 150 150 150 150 150 150 150
] |Distancia enire ruedas) 670 &70 &70 &70 670 670 820
K [ancho rueda) 40 40 40 40 40 40 70

& [diametro ruedcl:l 125 125 125 125 125 125 200
L {Rueda) 110 110 110 110 110 110 145

Volumen Aceite [Litros] 260 340 390 410 500 530 550
Peso total [Ka] 1000 1330 14600 1800 2220 2480 2780

1.13.1 ENCLAVAMENT PORTA D’ACCES AL TR

Per I'enclavament de la porta d’accés al transformador es tindra en compte el que

s’estableix en el RD337/2014 de 9 de maig, pel que s’aprova el Reglament sobre condicions

tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensid i les seves

Instruccions Técniques complementaries. En la seva ITC-RATO6 I'apartat 4.8 s’estableix que:

En centres de transformacio privats, quan ses pugui accedir a un transformador amb parts

en tensid accessibles a les persones a través d’una porta o reixa d’accés, existira un

enclavament mecanic amb l'interruptor del primari del transformador, de tal manera que

per accedir al transformador, I'interruptor del primari tingui que estar obert, i que no es

pugui tancar I'esmentat interruptor mentre que la porta romangui oberta o la reixa

desmuntada.

Pag. 21



1.14 QUADRE BT

El quadre de baixa tensid en doble aillament, estan destinats a la proteccid dels centres de
transformacié en baixa tensié d’abonat. En aquest cas, allotjara un interruptor automatic
de 1.000 A.

Caracteristiques técniques:

.- Tensié nominal: 400V

.- Intensitat assignada: 1.000 A
.- Aillament amb freqiiéncia indus. 1’ a 50Hz
.-Ona de xoc 15kV

.- Resistencia de curtcircuit 65kA
-1P43

1.15 CARACTERISTIQUES MATERIAL VARI DE AT.

El material vari del centre de mesura i transformacié és aquell, que encara que forma part
del conjunt del mateix, no s’ha descrit en les caracteristiques de I'equip ni en les
caracteristiques de 'aparellatge.

- Connexio de cables amb CM

Es realitzara mitjancant uns terminals d’interior, preparats per la seva connexié a les cel-les
d’entrada i sortida del CM.

Aquest terminals soén del tipus “endollable”, amb forma acodada, aillants exteriorment, és
a dir, que una vegada efectuada la seva connexid, queden sense punts de tensio accessible
des de I'exterior, a diferéncia dels tipus convencional, en el que el punt de connexid a
I’entrada de CM és “a l'aire”.

Externament surt una connexidé de la massa de terra de cada cable de forma que una
vegada interconnectades les 3 fases, es pugui connectar a la terra de la proteccié del CM.

La terminacio al transformador es EUROMOLD de 36 kV del tipus endollable acodada i
model M400LR. En l'altre extrem, a la cel-la, es EUROMOLD de 36 kV del tipus endollable
acodada i model M400LR.

Les seves caracteristiques basiques son:
e Tensié Nominal 18/30 kV
e Tensi6 d’assaig a 50Hz 72 kV
e Tensié d’assaig onda tipus llampec 170 kV
e Seccions admissibles Unipolars aillament sec de 95 a 240 mm? de 18/30 kV

Tant les unions com els terminals, seran de la naturalesa, seccié i composicio, les quals no
augmentaran la resistencia electrica del cable. En quant a I'execucid, les unions i terminals
es confeccionaran seguint la Norma UNE corresponent quan existeixi, i en tot cas, seguint
sempre les instruccions del fabricant.

Pag. 22



("

==Ta] =1 =
| S

» ) = ! -

=

- Interconnexions minima de BT:

Ponts BT - B2 Transformadors: Ponts transformador-quadre

Joc de ponts de cables de BT, de seccid i material Al (Polietilé Reticulat) sense armadura, i
tots els accessoris per la connexid, formats per un grup de cables en la quantitat segons
quadre:

La quantitat de 3 fases de (1x240mm? Al) x 3 conductores por fase, més 3 conductors de
1x240 mm?2 Cu per el neutre: 3 x (3 x 1 x 240 mm?) + 1x (3 x 1 x 240 mm?) Cu 0,6/1 kV

-Equips d’enllumenat

Per I’enllumenat interior del CM s’instal:-laran les fonts de llum necessaries per aconseguir
al menys un nivell de il-luminacié de 150 lux, i existiran com a minim dos punts de llum. Els
punts de llum estaran disposats de manera que es mantingui la maxima uniformitat
possible en la il-luminacid.

El circuit d’enllumenat i el de serveis auxiliars s’alimentaran de I'embarrat general del
guadre de BT a través de quatre tallacircuits fusibles UTE.

Els punts de llum se situaran de manera que pugui efectuar-se la substitucié de bombetes
sense perill de contacte amb altres elements en tensid.

Els conductors que formen els circuits seran del tipus HO7V-K de coure de 2,5 mm? de
seccid, classe 5 i aillament termoplastic TI1. S’instal-laran en interior de tubs aillants rigids.
Els interruptors d’enllumenat estaran situats en la proximitat de les portes d’accés amb un
pilot que indiqui la seva preséncia. També podran utilitzar-se interruptors final de cursa.
La sortida de serveis auxiliars alimentara el circuit de proteccié contra sobrecarregues en
el transformador.

ESQUEMA ELECTRIC

CABLEJAT EMLLUMEMNAT PROTECCIO

ARMARIB.T ZONA PASSADIS ZONA CEL.LA TRAFO

4007230V

Pletines

Punts de i

Circuit Qg} unts de um ® Bobina interruptor
Enllumenat Ned |gf Interruptor proteccid Trafo

L] —_—

7] .

=

E | > |

Circuit 7  EEEESEER

Proteccid ermametre

=

Sl
i,
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-Senyalitzacions

El CM comptara amb les seglients senyalitzacions i indicacions :

Les portes d’accés al CM portaran un cartell amb la corresponent senyal triangular
distintiva de risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la
recomanacié AMYS 1410, model CE-14 amb retolacié addicional “Alta Tensid. Risc
Eléctric”.

En l'interior i exterior del CM, figurara el numero de identificaciéd del mateix. La
identificacio es realitzara mitjangcant una placa normalitzada per I'empresa
distribuidora.

En les portes i pantalles de proteccid es col-locara la senyal triangular distintiva de
risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la recomanacié AMYS
1410, model AE-10.

Les cel-les prefabricades de MT portaran també la senyal triangular distintiva de risc
eléctric adhesiva, equipada de fabrica.

La senyal CR14 de “perill tensid de retorn” s’instal-lara en el cas que existeixi aquest
risc.

Segons RD 377/2014 en la instruccié ITC-RAT-14, es senyalitzaran panells de
guadres eléctrics, cofrets BT amb tensio, caixes de amb elements de accionament i
maniobres d’aparells, aixi com també les cai

xes de seccionament de PaT iala mampara d’accés al transformador.

Menys en el cas que en els propis aparells figurin les instruccions de maniobra, a
CM, i en el lloc adequat, hi haura un cartell amb les esmentades instruccions.

Els aparells de maniobra de xarxa i dels transformadors estaran identificats amb el
nlimero que els hi correspongui, en relacié a la seva posicid en el circuit general de
xarxa.

El CM estara equipat amb una banqueta aillant de maniobra per MT.

En un lloc visible de linterior del CM se situara un cartell amb les instruccions de
primers auxilis en cas d’accident, i el seu contingut es referira a la respiracié boca a
boca i massatge cardiac. La seva mida sera com a minim UNE A-3.

També es disposara de un cartell informatiu de les “cinc regles d’or” u altres
indicacions que I'’empresa distribuidora estableixi i cregui oportunes.
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Cartells d’instruccions pels primers auxilis en cas |

d'accident i de les cinc regles d’or

-Ventilacio

L’evacuacio de la calor generada a d’interior del CM s’efectuara segons el que s’indica a la
ITC-RAT-014 apartat 3.3 i en el CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO CTE-DB-SI, utilitzant
preferentment el sistema de ventilacié natural. La ubicacié de les reixes de ventilacié es
dissenyaran procurant que la circulacié d’aire faci un escombrat sobre el transformador.

-Proteccié contra incendis

Per a la determinacié de les proteccions contra incendis que es poden donar lloc dins
d’aquesta instal-lacié s’ha tingut en compte que es tracta d’una instal-lacié d’Us privatis’ha
pres de referencia la instruccié ITC-RAT 14.4 y CTE DB SI (Seguretat contra incendi). Donat
que el volum d’oli unitari del transformador és inferior a 800 |, es dota a la instal-lacié d’un
extintor mobil, que s’encarregara de dur I’equip de manteniment, amb un nivell d’eficacia
minim de 89B, apropiat per combatre focs en preséncia de tensié eléctrica superior a 1.000
V (fins a 25 kV).

-Accessoris addicionals en el centre de transformacio

Com a mesures addicionals de seguretat, s’instal-lara a l'interior del centre:
Banqueta aillant 36 kV.
Posta a terra.
Plagues de perill de mort a tots el elements que continguin aparellatge en tensid,
portes d’accés, mampares, etc.
Plaques de primers auxilis.
Instruccions de les seqliencies de maniobres.

Els equips de manteniment de la companyia eléctrica durant com a material necessari per
I’accés als centres de transformacio la resta de material de seguretat necessari com soén els
guants d’aillament fins a 36 kV, un extintor d’eficacia 89 B per local independent, no ubicats
en edificis d’altres usos.
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Els guants, que formaran part dels Equips de Proteccié Individual (EPI), compliran la norma
UNE-EN 60903 essent la seva classificacid la que reflecteix la taula seglient:

NORMA UNE-EN 60903

Guants i manyoples de material aillant per a treballs eléctrics
Els guants aillants de I'electricitat ofereixen proteccié contra el pas del corrent
eléctric quan es treballa amb elements en tensié.

Classificacié segons les

caracteristiques eléctriques Classificaci6 segons la resisténcia

Classe Tensi6 de treball (KV) EREE D FIESEIED
A Acids
00 05
H Olis
0 1.0
z 0zé
1 7.5
M Mecanica (nivell més alt)
2 17.0 -
R Acids, olis, 020, mecanica
3 26.5 (nivell més alt)
4 36 =3 Baixes temperatures

-Mesura de I’energia eléctrica

L'equip de comptadors en mitja tensid s’ajustara a les caracteristiques senyalades en
I'informe técnic de la companyia subministradora. Estara emplacat a I'interior del centre
de transformacid i mesura, sobre la paret interior de la part de abonat amb accés des el
interior de I'ajuntament o des de la part de companyia, tal com indiquen els planols adjunts.

La mesura d’energia es realitzara mitjancant un quadre de comptadors connectat al
secundari del transformador d’intensitat i de tensid de la cel-la de mesura. Aquest quadre
estara format per un comptador tarifador electronic multi funcid, un registrador electronic
i una regleta de verificacié. Tot aix0 va en l'interior d’un armari homologat per contenir
aguests equips.

El cablejat dels circuits d’intensitat es realitzara amb conductor de coure de 6 mm?, i els de
tensié de 2,5 mm?2. Els colors del cablejat seran els normalitzats: R-negre, S-marré i T-gris.
Les canalitzacions per intensitat i tensid es realitzaran amb tubs independents, grau de
proteccid 7 0 9 i sempre visible.

-Portes i tapes d’accés

Les portes d’accés al centre de transformacid part de companyia, es situaran en una facana.
S’obriran cap a fora i s’"hauran de poder abatre sobre el parament; els sortints que puguin
tenir es reduiran al minim.

El local del centre comptara amb els dispositius necessaris per romandre habitualment
tancat, amb I'objecte d’assegurar la inaccessibilitat de persones alienes al servei. El sistema
de tancament es fara mitjancant panys o cadenats normalitzats per I'empresa
distribuidora.

La fusteria i la serralleria sera metal-lica i de solidesa suficient per garantir-ne la
inaccessibilitat. El grau de proteccio de les portes sera com a minim IP 23, IK 10.
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Les dimensions de les portes d’accés a la part de companyia seran les adequades per
permetre’n el pas (2,7 x 1,5 m de llum com a minim, amb amplada de fulla no superior a
0,9 m).

-Reixes per a ventilacio

Per als forats de ventilacié es disposara un sistema de reixes que no permetin I'entrada
d’aigua ni de petits animals.

Les dimensions s’adequaran a les calculades per a I'evacuacié del calor que es produeix a
I'interior del CM.

Estaran basicament constituides per un marc i un sistema de lamel-les, que impedeixi la
introduccid de filferros que puguin tocar parts en tensié. Tindran un grau de proteccié
minim IP 23, IK 10.

Totes les reixes de ventilacio estaran instal-lades de manera que no estiguin en contacte
amb el sistema equipotencial i estaran separades almenys 0,10 m dels armats dels murs.

Es muntaran verticalment per tal que la part inferior de les reixes estigui situada com a
minim a 0,25 m de la rasant del terra exterior del CM.

Las reixes de ventilacid es col-locaren inserides a la porta d’accés al recinte del
transformador i a la facana posterior de 'esmentat recinte..

1.16 INSONORITZACIO | MESURES ANTIVIBRATORIES

Els sistemes d’insonoritzacié de el CM i dispositius antivibratoris per transformadors
MT/BT, estan recollits en el document GE FGA0O1. Com a aspectes més destacables del
document, s’hauran de tenir en compte:

Insonoritzacio

Quan per 'emplacament de el CM es puguin transmetre sorolls molestos per als usuaris de
I’edifici, en la fase de construccié de I'obra civil es preveuran sistemes d’insonoritzacid
adequats, de manera que un cop posada en servei la instal-lacid, es compleixi en tot
moment la normativa municipal existent que correspongui a cada CM, o en cas contrari, la
del rang superior que reguli aquest aspecte.

Els sistemes que s’aconsellen i que I'experiéncia ha demostrat que sén més eficacos per a
la correccid acustica de locals destinats a CM consisteixen en:

v Col-locacié de pantalles.

v Revestiment de murals.
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En casos extrems pot ser necessaria una combinacié d’ambdds per a obtenir un resultat
optim.

Com es despren per les caracteristiques del recinte on han d’anar instal-lades totes
aquestes pantalles i revestiments han de ser autoextingibles i no propagadores de la flama.

Els materials fonoabsorbents a utilitzar vindran determinats per I'escala de freqliéencies,
baixes o altes, que es generin.

Mesures antivibratories

En instal-lacions de el CM a I'interior d’un edifici, amb I’objecte de reduir i fins i tot eliminar
la transmissid de vibracions dels transformadors de distribucié a I'estructura de I'edifici,
s’'interposara un sistema amortidor elastic entre el transformador i el terra o ferm on
descansa.

El sistema amortidor consistira en una estructura en forma de llosa flotant suportada sobre
un coixi absorbent de vibracions. En condicions d’explotacio, cap punt del sistema portant
estara en contacte amb el ferm de el CM.

Addicionalment i en cas necessari, es podran utilitzar amortidors elastics de
caracteristiques adequades al pes del transformador.

Per evitar possibles desplacaments del transformador, es disposara d’un sistema de
blocatge de les rodes.

1.17 CAMPS MAGNETICS

Tot i que no aplica en aquest cas, en la execucié del nou centre de transformacid es fara
d'acord amb I'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, es realitzara el nou d’aquest
centre de transformacié de manera que no se supera el valor establert en el Reial Decret
1066/2001, de 28 de setembre.

En el disseny de les instal-lacions d'alta tensid s'adoptaran les mesures adequades per
minimitzar, a |I'exterior de les instal-lacions d'alta tensid, els camps electromagnétics creats
per la circulacié de corrent a 50 Hz en els diferents elements de les instal-lacions quan
aquestes instal-lacions de alta tensid es trobin proximes a edificis d'altres usos.

Totes aquelles reformes i noves instal-lacions a realitzar en aquest projecte, s'adoptaren
les seglients mesures i condicions de disseny:

a) Les entrades i sortides al centre de transformacid de la xarxa d'alta tensid
s'efectuaran per terra i adoptaran una disposicio en triangle i formant ternes.
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b) La xarxa de baixa tensié es dissenyara igualment amb el criteri anterior.

c) Esprocurara que les interconnexions siguin el més curtes possibles i es dissenyaran
evitant parets i sostres confrontants amb habitatges.

d) No s'ubicaran quadres de baixa tensidé sobre parets mitgeres amb locals habitables
i es procurara que el costat de connexié de baixa tensié del transformador quedi el
més allunyat el més possible d'aquests locals.

1.18 PROTECCIONS DE LA INSTAL-LACIO

1.18.1 PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS
Per a la proteccio contra sobreintensitat s’utilitzen interruptors automatics associats a relés
de proteccié que estan col-locats a les capcaleres dels cables subterranis.

Aguesta proteccié garanteix que els cables estiguin degudament protegits contra defectes
termics i dinamics que puguin originar-se degut a les sobreintensitats que puguin produir-
se en la instal-lacio.

1.18.2 PROTECCIO CONTRA DEFECTES

Les proteccions garantiran 'aclariment de les possibles faltes en un temps tal que la
temperatura assolida pel conductor durant la falta no danyi el cables.

1.18.3 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Quan el valor de les sobretensions i la seva frequéncia aconsellin la proteccid contra
sobretensions d’origen atmosféric, s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons norma
UNE-EN 60099 i norma ANDO15.

Els cables aillats han d’estar protegits contra sobretensions mitjancant parallamps de
caracteristiques adequades, i es col-locaran als llocs apropiats, com per exemple, a les
conversions de linia aeria o a linia subterrania.

1.18.4 PROTECCIO CONTRA CURTCIRCUITS EXTERNS

La proteccid contra curtcircuits externs en el pont que uneix els terminals del secundari i
I’embarrat del quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.
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Els curtcircuits que poden produir-se en les linies de BT que surten de el CM, en cap cas
tenen que repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen
les sortides des del quadre de BT es dimensionaran en funcio de les caracteristiques de la
linia que alimenten.

Es considera que existeix selectivitat entre els fusibles de MT i els de BT, quan referides les
intensitats a una mateixa tensio, s’"acompleix que la corba superior de la caracteristica del
fusible de BT talla a la corba inferior de fusid del fusible de MT, en un punt, que correspon
a un temps interior a 1ms.

Les caracteristiques dels fusibles de BT compliran amb el que preveu la Norma UNE 21.103.

En cap cas el calibre dels fusibles que protegiran les sortides de BT del quadre superaran
els valors seglients:

Segons dades de la Companyia, la potencia maxima de curt-circuit en el punt on s'ha
instal-lat el centre és de 500 MVA. La intensitat maxima de curt-circuit sera:

lc= % =22 _1155¢A
3.V 5

1.18.5 PROTECCIO CONTRA DEFECTES INTERNS

La proteccid contra defectes interns del transformador s’efectuara mitjancant un relé
digital, amb caracteristica temps/corrent ajustada a la norma UNE corresponent.

El relé digital de proteccié contra sobre-carregues i curt-circuits entre fases i a terra a
instal-lar pot ser RS300 o similar.

Marca: Electronica Digital de Proteccion
Model: RS300

Vaux 48-120 VDC

I 0.5-8A

In 0.125-4A

06892 0772017
Vaux 48-120 Voo
I 05-8A
n 0125 -4 A
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Les seves caracteristiques tecniques son:

LSO CEE T =T R AE T I version 48 | 36 = 150 Vde £20%

version 220 |85 + 264Vac +20%

version ST |85 = 264Vac +20% + Autoalimentado

Funciones RS300 50, 51, 50N, 51N

RS300IT 50, 51, 50N, 51N, 49, 51TD

RS300PF 50, 51, 50N, 51N + deteccion de paso de falta

Ajuste del umbral de fases (51) & 0.5 = BA en escalones de 0.25A

n 0.05 = 1.6A en escalones de 0.025A
Ajuste del umbral de neutro 5 025 = 4A en escalones de 0.025A (/5)
(51N) N 37.5 = 600mA en escalones de 2 5mA
VTS R SR Gl T R VR Il 1 = 20 veces el umbral ajustado.
Precision de la medida +3%
Actuacién Tiempo dependiente: Curvas NI, M1, El

Tiempo independiente: 0 = 20s en escalones de 0.1s

Reposicién 95% del valor de arranque.

Contactos libres de potencial 1 disparo general, abierto.
1 indicacion anomalias, cerrado.
5 contactos de sefializacion (opcionales segin modelo).

Caracteristicas del relé de salida RIS e

Caracteristicas del relé de sefal [

Entradas digitales Vaux+20% / 0.1W

Salida bobina de disparo Version ST |Impulso 19V, 0.4

Entradas de intensidad 2 para fases y una para neutro.
Ith =5 x Inom / 20 x Inom (1s)

ET T BT R =1 =1l Version ST | A partir de 10mA en secundario (0.2VA).
Ith = 10A

Consumo a tension nominal <0.6 VA @ 5A

Temperatura almacenamiento 20=70°C

Temperatura funcionamiento -10=60 °C

1.18.6 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES ACCIDENTALS

La proteccioé contra contactes accidentals amb elements en tensié queda garantida amb la
instal-lacié de cel-les prefabricades, a I'existir enclavaments mecanics que impedeixen
I'accés a l'interior mentre no es connecti el corresponent seccionador de posta a terra,
segons es descriu a continuacio:
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o Enclavament de portes: impedeix la seva obertura quan I'aparell principal esta
tancat o la posta a terra esta desconnectada.

o Enclavament de maniobra: impedeix la maniobra de I'aparell principal i I'obertura
de la posta a terra, amb la porta oberta.

o Enclavament de terra: impedeix el tancament de la posta a terra amb l'interruptor
tancat o viceversa.

S’instal-laran retols de les seqiiéncies de maniobres per tal d’evitar accidents. En el interior
del CT hi haura un rétol que indiqui que abans de canviar fusibles, s’ha d’obrir l'interruptor
automatic i el seccionador, i posar terres a ambdds costats.

1.19 INSTAL-LACIO DE POSTA A TERRA.

El centre de transformacid estara proveida d’una instal-lacid de posada a terra, a fi de
limitar les tensions de defecte a terra que puguin produir-se en el propi CM. Aguesta
instal-lacié de posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcid de corrent,
haura d’assegurar la descarrega a terra de la intensitat homopolar de defecte, contribuint
a I'eliminacié del risc eléctric a causa de I'aparicié de tensions perilloses, en el cas de
contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

La instal-lacio de posada a terra estara formada per dos circuits, el de proteccié i el de
servei, als quals es connectaran els diferents elements de el CM. Aquests circuits seran
independents del terra de I'edifici.

1.19.1 TERRA DE PROTECCIO

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i equips
instal-lats en el Centre de Transformacié s’uneixen a la terra de proteccié: evolvents de les
cel-les i quadres de BT, reixes de proteccid, carcassa dels transformadors, Etc. , aixi com
I'armadura de I'edifici. No s’uniran, per contra, les reixes i portes metal-liques del centre, si
son accessibles des de Iexterior.

1.19.2 TERRA DE SERVEI

Per evitar tensions perilloses en BT degut a faltes a la xarxa MT, el neutre del sistema de BT
es connecta a una presa de terra independent del sistema de MT, de tal forma que no
existeixi influencia en la xarxa general de terra, pel que es fa servir un cable de Cu aillat.
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1.20 RESUM DE DADES

1.20.1 CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO A INSTAL-LAR

1. Lloc d’ubicacio

carretera N-340 Km 1.180, (Creixell)
Coordenades UMT ETRS89

E(x) 369021,7 m

N(y) 4557669,2 m

2. Tipus Prefabricat ORMAZABAL PFU5
3. Relacio de transformacio 25/0,420 kv

4. Nombre maxim de transformadors que admet el CM 1 transformador

5. Nombre de transformadors instal:lats i la seva poténcia |1 transformador de 1000 kVA
6. Nombre de cel-les AT de Remuntada 1 (ABONAT)

7. Nombre de cel-les AT de Proteccio Aut. 1 (ABONAT)

8. Nombre de cel-les AT de Mesura 1 (ABONAT)

9. Nombre de cel:-les AT de connex. Trafo 1 (ABONAT)

10. Proteccid contra sobreintensitats Tallacircuits

11. Proteccio contra sobrecarregues

Interruptor automatic 1600 A.

12. Posada a Terra

Terres independents

1.21 ORGANISMES AFECTATS

Pel present projecte s’afecten béns o serveis que depenen dels organismes, corporacions

oficials i/o empreses de servei public que es relacionen a continuacio.

ENS AFECTAT DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO

Ajuntament de Creixell Llicencia municipal

1.22 PROPIETARIS AFECTATS

El centre de mesura i transformacié es situara en zones de titularitat privada del propi

HORTET, S. L i per tant no hi ha propietaris afectats.
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1.23 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En I'apartat 7 figura I'Estudi Basic de Seguretat i Salut aplicable a la construccié d’aquest
tipus d’instal-lacié. (S/R.D. 1627/97 del 24 d’octubre)

1.24 CONCLUSIO

Per a la realitzacié d’aquesta obra es tindran en compte, la normativa que regeix sobre les
linies eléctriques subterranies, la normativa vigent sobre seguretat i salut, i les ordenances
municipals per les que siguin afectades.

Reglament sobre condicions i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’
alta tensid, Real Decreto 337/2014, de 9 de maig i les seves ITC-RAT.

Reial Decret 842/2002 de 8 d’agost pel que s'aprova el “Reglament electrotécnic
per a baixa tensid”.

Regulaci6 de les activitats de transport, distribucid, comercialitzacid,
subministrament i procediment d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica.
Aprovat pel Reial Decret 1955/2000 de 1 de desembre.

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel que s’aprova el Reglament sobre
condicions técniques i garanties de seguretat en linies electriques d’alta tensié i les
seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

La Roca del Vallés, marg de 2021
L’Enginyer Autor del Projecte:

f{ (/ )
\ M )anie/ )C
Nt ’/7? ~

Mario Capel Herrera
Numero de col-legiat 24.946
%2&% Enginyer tecnic

' industrial
4520

A\ Col-legi d’enginyers técnics
\Qkx & \ industrials de Barcelona
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2. CALCULS JUSTIFICATIUS

A titol informatiu. La linia de subministrament en MT a 25 kV i les cabines d’ ERD, es legalitzaran
en d’altres expedients, sent I'objectiu d’aquest projecte legalitzar la instal-lacio a partir de la cel-la
d’entrega a client.

2.1 INTENSITAT D’ALTA TENSIO

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressié:

=P,
P \/§VP

on P és la potencia del transformador en [1000 kVA]
Vp és la tensid primaria en [kV]
Ip és la intensitat primaria en [A]

En el cas que ens ocupa, la tensié primaria d’alimentacié és de 25 kV.

1= 23,09A

2.2 INTENSITAT EN BAIXA TENSIO

La intensitat secundaria en un transformador trifasic ve donada per I'expressio:

=P,
S \/§VS

on P és la potencia del transformador en [1000 kVA]
Vs és la tensid secundaria en [kV]
Is és la intensitat secundaria en [A]

En el cas que ens ocupa, la tensié en el secundari és de 400 V.

| =1.443,33A

2.3 CURTCIRCUITS
2.3.1 OBSERVACIONS

Per al calcul de les intensitats que origina un curt circuit, es tindra en consideracio la
poténcia de curtcircuit de la xarxa de Mitja Tensid, valor especificat per la companyia
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
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2.3.2 CALCUL DELS CORRENTS DE CURCTCIRCUIT

Per al calcul del corrent de curtcircuit en la instal-lacié s’utilitzara la seglient expressio:

(2.3.2.a)
I — SCC
ccP \/§ 'VP
On Scc és la potencia de curt circuit de la xarxa de M.T. en [500 MVA]

Vp és la tensid de servei en [kV]
lcce és la intensitat de curt circuit en [kA]

Per als curtcircuits secundaris, considerarem la poténcia de curt circuit teorica en un
transformador de AT/BT, essent més conservadors que en les consideracions reals.

La corrent de curtcircuit secundaria d’un transformador trifasic, ve donada per I'expressio:

(2.3.2.b) | - 100-P

. . . CCS - Y
NER Ecc Vs

on P és la poténcia del transformador en [kVA]

€cc s la tensid de curt circuit del transformador en [4,5%)]
Vs és la tensid secundaria del transformador en [V]
lees €s la corrent de curt circuit en [kA]

2.3.3 CURTCIRCUIT EN EL COSTAT D’ALTA TENSIO

Utilitzant I'expressié 2.3.2.a, en la qual la poténcia de curtcircuit és de 500 MVA, la
intensitat de curtcircuit és:

| =11,54 kA

234 CURTCIRCUIT EN EL COSTAT DE BAIXA TENSIO

Per I'Ginic transformador d’aquest Centre de Transformacio, la poténcia és de 1000 kVA, la
tensié percentual de curtcircuit del 6 %, i la tensidé secundaria de 400 V.

La intensitat de curtcircuit en el costat de Baixa Tensio sera, segons la formula 2.3.2.b:

l..s =24,05kA
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2.4 DIMENSIONAT DE L’EMBARRAT

Les cel-les fabricades han estat sotmeses a assajos per a certificar els valors indicats en les
plaques de caracteristiques, pel que no es necessari realitzar calculs teorics ni hipotesi de
comportament de les cel-les.

2.4.1 COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacid per densitat de corrent 6 de transport en régim permanent té per objecte
verificar que el conductor indicat és capa¢ de conduir la corrent nominal maxima sense
superar la densitat maxima permesa pel material de I’ embarrat. Aixo a més de mitjangant
calculs tedrics, pot comprovar-se realitzant un assaig d’intensitat nominal, que amb objecte
de disposar de suficient marge de seguretat, es considerara que és la intensitat del bucle,
gue en aquest cas és de 630 A.

2.4.2 COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO ELECTRODINAMICA

La intensitat dinamica de curt circuit es valora en aproximadament 2,5 vegades la intensitat
eficac de curt circuit, calculada en I'apartat 2.3.2.a, pel que:

|; (din) = 28,87 kA

2.4.3 COMPROVACIO PER SOL-LICITACIO TERMICA

La comprovacié termica té per objecte comprovar que no es produira un escalfament
excessiu de la cel-la per efecte d’un curtcircuit. Aquesta comprovacié es por realitzar
mitjancant calculs teodrics, pero preferentment s’ha de realitzar un assaig segons la
normativa en vigor. La intensitat considerada és la efica¢ de curtcircuit, calculada en
I'apartat 2.3.2.3, el valor d’aquesta és:

|, (ter)=11,55kA
2.5 SELECCIO DE LES PROTECCIONS D’ALTA | BAIXA TENSIO
Els transformadors estan protegits tant en AT com en BT. En Alta Tensid la proteccid

I’efectuen les cel-les associades a aquest transformador, mentre que en Baixa Tensid, la
proteccio s’incorpora en els quadres de les linies de sortida.
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Transformador

La proteccié en AT d’aquest transformador es realitza utilitzant la cel-la proteccié amb
fusible o automatic, sent aquest els que efectuen la proteccié davant eventuals curtcircuits.

Aquests fusibles realitzen la seva funcié de proteccié de forma ultra rapida (molt inferiors
als interruptors automatics), ja que la seva fusid evita fins i tot el pas del maxim dels
corrents de curtcircuit per a tota la instal-lacid.

Els fusibles se seleccionen per assegurar que:

- Permeten el funcionament continuat a la intensitat nominal, requerida en aquest
aplicacio.

- No produeixen tirs durant I'arrencada en buit dels transformadors, temps en el qual
la intensitat és molt superior a la nominal, i d’'una durada intermeédia.

- No produeixen tirs quan es produeixen corrents d’entre 10 i 20 vegades la nominal,
sempre que la seva durada sigui inferior a 0,1s, evitant aixi que els fendomens
transitoris provoquin interrupcions del subministrament.

La regulacid s’ajustara als criteris establerts per EDE i que es reflecteixen a la taula seglient:

RELE D'INTENSITAT CRITERI EDE AJUST CLIENT  PROVA REAL
Sobreintensitat FASES (50-51) I> (nominal) A
Tipus corba EEI
N2 Corba
t> al 500% lo> 0,4 s
I>> (nominal) A
Sobreintensitat HOMOPOLAR (50N-51N) lo> (nominal) A
Tipus corba EEI
N2 Corba
to> al 500% lo> 0,4 s
lo>> (nominal) FS A

2.6 DIMENSIONAT DE LA VENTILACIO DEL CENTRE DE TRANSFORMACIO

Es considera d’interes la realitzacio6 d’assajos d’homologacié dels Centres de
Transformacié. L'edifici emprat en aquesta aplicacié ha estat homologat segons protocols.

- 97624-1-E, per ventilacié de transformador de potencia fins a 1000 kVA
- 960124-CJ-EB-01, per ventilacié de transformador de potencia fins a 1600kVA

La ventilacio sera per circulacio natural de l'aire a través de finestres practicades bé en els
paraments, bé a les portes o bé en els dos llocs. Tot orifici destinat a I'entrada d’aire estara
protegit mitjancant una reixa amb tela mosquitera amb una llum maxima de 6 mm.
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La ventilacid natural té per objectiu dissipar per conveccio I'energia calorifica produida per
el transformador quan es trobi treballant en condicions nominals.

La conveccié natural es produeix per una variacié de la densitat de |'aire que rodeja al
transformador. Aquesta variacié de densitat és deguda a la variacié de temperatura
provocada per I'escalfament del transformador.

Estan formades per llepis en forma de “V” invertida, dissenyades per a formar un laberint
que evita I'entrada d’aigua de pluja en el Centre de Transformacid i interiorment es
completa cada reixa amb una reixa mosquitera.

Verificacio de la ventilacio natural:

Les superficies minimes dels orificis d’entrada i sortida de I’aire per el transformador venen
donades per les expressions:

Ss. min. =1.10 x S,

Per al calcul de la superficie de la reixa de ventilacié d’entrada d’aire al local del centre de
transformacio, per un trafo de 1000 kVAs’utilitza I'expressio:

S — WCu +WFe
0.24-K -+/h-AT?

on: Woe, sén les perdues de curt circuit del transformador en kW: : 7,6 + 10%= 8,36
Wtee son les pérdues en buit del transformador en kW: 0,69 + 15% = 0,79
h és la distancia vertical entre centres de reixes (minim 1,47 metres)
AT és la diferéncia de temperatura entre |'aire de sortida i el d’entrada: 25°C
K és un coeficient en funcié de la reixa d’entrada d’aire: 0,4
S superficie minima de la reixa d’entrada de ventilacié del transformador

Per al cas particular d’aquest centre de transformaciéo amb ventilacié natural, el resultat
obtingut és, aplicant I'expressio a dalt indicada:

8,36 + 0,79
Sr = = 0,62

0,24 * 0,4 * /1,47 * 253

| per tant, la superficie de cada una de les obertures per les reixes de ventilacié per
I’aportacio i extraccié sera de:
Ss. min. = 1.10 x 0,62= 0,69 m?
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En aquest cas, el punt generador de calor es el transformador i només caldria realitzar la
ventilacié d’aquet local, tot i aix0, es realitza la mateixa ventilacio considerant-ho com part
del centre de transformacié.

e Secci6 total de reixes per aportacio d’aire es 1,04 m?:

- 1reixainstal-lada en la part inferior de la porta accés trafo = 1,30 x 0,80 = 1,04 m?

e Secci6 total de reixes per extraccio d’aire es 1,04 m?:

- 1reixa instal-lada en la part superior darrera de I'edifici = 1,30 x 0,80 = 1,04 m?

En aquest cas concret, s’instal-lara un transformador de 1000 kVA, i la caseta prefabricada
ORMAZABAL PFUS5, ja esta preparada per fer la ventilacié natural amb les reixes d’origen, i
estan homologades per la companyia distribuidora.

2.7 CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSTA A TERRA

2.7.1 INVESTIGACIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL SOL.

El Reglament d’Alta Tensid indica que per instal-lacions de tercera categoria, i de intensitat
de curtcircuit a terra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realitzar la citada
investigacid previa de la resistivitat del terra, essent suficient I'examen visual del terreny i
podent-se estimar la seva resistivitat, essent necessari mesurar-la per corrents superiors.

Segons la investigacid previa del terreny on s’instal-lara aquest centre de transformacio, es
determina una resistivitat superficial = 150 Q.m (marga).

2.7.2 DISSENY PRELIMINAR DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

TERRA DE PROTECCIO

Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-lacié que no estiguin
normalment en tensid perd ho puguin estar a conseqliencia d’avaries 6 causes fortuites,
com poden ser els xassis i els bastidors dels aparells de maniobra, envoltants metal-liques
de les cel-les prefabricades i carcasses dels transformadors.

El CM estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o
rectangular, instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan
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sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir
la resisténcia de terra prevista.

TERRES DE SERVEI

Es connectaran a aquest sistema el neutre del transformador de poténcia i en cas d’haver-
hi transformadors de tensid 6 intensitat per mesura també es connectara a aquesta terra
el secundari d’aquests.

2.7.3 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA D’ALIMENTACIO | DADES DE
PARTIDA.

Segons la companyia subministradora del fluid eléctric, Endesa Distribucié SLU., obtenim
les dades seglients:

Caracteristiques de la xarxa d’alimentacio:

Tensio de servei: Ur=25kV

Posta a terra del neutre:

Resisténcia del neutre Rn =0 0Ohm
Reactancia del neutre Xn =25 Ohm
Limitacio de la intensitat a terra Idm =500 A

Nivell d’aillament NORMA UNESA:

La companyia considera Vbt =10.000 V

Caracteristiques del terreny:

Resisténcia de terra Ro =150 Ohm-'m
Resisténcia del formigd R'o =3.000 Ohm
Resisténcia del sabates R'o =2.000 Ohm

Segons el Reglament Electrotecnic de B.T. recomana que la resistéencia maxima del terreny
no sigui superior a de 37 ohms.

El RAT indica que, per a instal-lacions de tercera categoria i d’intensitat de curt circuit
inferior o igual a 16 kA, es possible estimar la resistivitat del terreny, essent necessaria
mesurar-la per a corrents superiors.

No obstant, donada la casuistica existent dintre de les xarxes de cada companyia
subministradora, en ocasions s’ha de resoldre aquest calcul considerant la intensitat
maxima empirica i un temps maxim de ruptura, valors que, com els altres, hauran de ser
indicats per la companyia eléctrica.
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Comprobaciud de la intensitat maxima de defecte que es produira en el cas hipotetic de
que la resistencia de posada a terra del Centre de Transformacid sigui nul-la, per tant la
intensitat de defecte maxima sera:

un

dmaxcal. — \/gm

on:

U, Tensio de servei [kV]

Rn  Resistencia de posta a terra del neutre [Ohm]
Xn Reactancia de posta a terra del neutre [Ohm]
ld max Intensitat maxima calculada [A]

Amb el que tenim un valor de lgmax) de calcul = 577,35 A per 25kV, superior o similar al valor
establert per la companyia eléctrica que és de lgmax =500 A

2.7.4 DISSENY DE LA INSTAL:-LACIO DE POSTA A TERRA
El disseny preliminar de la instal-lacié de posta a terra es realitza basant-se en les
configuracions tipus presentades a I’Annex 2 del métode de calcul d’instal-lacions de posta

a terra de UNESA, que estigui d’acord amb la forma i dimensions del Centre de
Transformacié, segons el metode de calcul desenvolupat per aquest organisme.

2.7.5 CALCUL DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TERRA

La resisténcia maxima de la posta a terra de proteccié de I'edifici, i la intensitat del defecte

surten de:
I, R, <V,
on:
Id intensitat de falta a terra [A].
Rt resisténcia total de posta a terra [Ohm]

Vbt  tensié d’aillament en baixa tensio [V],

Es calcula la intensitat de defecte mitjancant aquestes dues formules seglients:

U,
Iy = I, R <V,

V3R, +R )V + X2
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on:

Un tensio de servei [V]

Rn resisténcia de posada a terra del neutre [Ohm]
Rt resisténcia total de posada a terra [Ohm]

Xn reactancia de posada a terra del neutre [Ohm]
I intensitat de falta a terra [A]

Realitzant les operacions obtenim:

lg=416,33 A
Ri=24,02Q

. . Y . \ Rt

Valor unitari de resisténcia de posta a terra de Ielectrode: K, < R

on: Rt resisténcia total de posta a terra [Ohm] —(24,02€2)
Ro resistivitat del terreny en [Ohm-m] - (150Q2)
Kr coeficient de I'eléctrode

Per aquest cas particular, i segons els valors abans indicats:
Kr=0,160 Q/Qem

També tenim en compte que segons dades teoriques de companyia i el reglament
electrotécnic, la resisténcia maxima en un centre de transformacié es de 20 Q:

ld max S€egons companyia = 500 A ; Rt max =10.000/500= 20Q

El valor calculat del coeficient Kr per aquest cas es de 0,133, mes restrictiu que el
anterior. | el sistema de terres escollit tindra una Kr més petit o igual aquesta.

2.7.6 DISSENY DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

TERRA DE PROTECCIO

Es connectaran a aquest sistema les parts metal-liques de la instal-lacié que no estiguin
normalment en tensié perd ho puguin estar a conseqliencia d’avaries 6 causes fortuites,
com poden ser els xassis i els bastidors dels aparells de maniobra, envoltants metal-liques
de les cel-les prefabricades i carcasses dels transformadors.
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L’edifici PFU-5 estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o
rectangular, instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan
sigui necessari, es complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir

la resisténcia de terra prevista.

Pels calculs a fer utilitzarem les expressions i procediments segons el “Método de Calculo
y Proyecto de Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformacion de
conectados a redes de Tercera Categoria” editat per UNESA, segons les caracteristiques del
centre de transformacié objecte del present calcul, sent entre unes altres, les seglients:

Per la terra de proteccié optarem per un sistema de les caracteristiques que s’indiquen a

continuacio:

Seccibn conductor = 50 mZ.
Didmetro picas = 14 mm.
Lp = Longitud de la pica en m.

PROFUNDIDAD = 0'5 m

Lp | RESISTENCIA | TENSION DE | TENSION DE CODIGO
CONF TGURACION PASD CONTACTOD EXT DE LA
(m) Kp Kp Ke = Ko(acc) |CONFIGURACION
Sin picas . 0.130 0.0269 0.0806 50-25/5/00
| 2 0.097 0.0221 0.0483 50-25/5/42
4 picas
4 0.078 0.0171 0.0342 50-25/5/44
6 0.066 0.0138 0.0262 50-25/5/46
8 0.057 0.0116 0.0211 50-25/5/48
Els parametres caracteristics de I’electrode son:
Electrode 1 CODIUNESA 50-25/5/42 kr 0,097 kp 00221 kc 0,0483

El valor real de la residéencia de posada a terra de I'edifici sera:

On:

R =

K, R,

R’t resisténcia total de posta a terra [Ohm]
Ro resistivitat del terreny en [Ohm-m] — (150Q)

Ke coeficient de I’eléctrode

Obtenint un valor de: R’t+=14,55Q
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| una intensitat de defecte real de:
I'q =499,00 A
Descripcio:

Estara constituida por 4 piquetes de diametre 14 mm col-locades en cada vertex i al centre
de cada costat del rectangle, unides per un conductor de coure nu de 50 mm? de seccié.

Nota: es podran utilitzar altres configuracions sempre i quan els parametres Kr i Kp de la
nova configuracid escollida siguin iguals ¢ inferiors als indicats en el paragraf anterior.

Derivacié
Transformador —= Celiles
Instal-lacié general -
p.a.t. de proteccié Neutr r“ Il\i
e Malla
V4 ‘ZQ
= Punt de
N~ comprovacio
Z 7 > Tub aillant
Eléctrode de JTub aillant
p.a.t. de servei
Electrode
perimetral
Eléctrode de H Pics Eléctrode

p.a.t. de proteccié

Mesures de seguretat addicionals per evitar tensions de contacte:

Per que no apareguin tensions de contacto exteriors ni interiors, s’adapten les seglients
mesures de seguretat:

e Les portes i reixes metal-liques que donen a I'exterior de I'edifici/s no tindran
contacte electric amb masses conductores susceptibles de quedar a tensié degut a
defectes o avaries.

e Al pis del Centre de Transformacié s’instal-lara un mallat cobert per una capa de
formigé de 10 cm, connectat a la posta a terra del mateix.

e En el cas d’instal-lar les piques en filera, es disposaran alineades amb el front de
I’edifici.

e Els murs, entre els seus parametres tindran una resisténcia de 100.000 ohms com a
minim (al mes de la seva realitzacid).
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2.7.7 CALCUL DE LES TENSIONS DE PAS A L’INTERIOR

INSTAL-LACIO

La tensié de defecte vindra donada per:

V/=R'-1]
on: d Tt d
R’ resisténcia total de posta a terra [Ohm)]
I'g intensitat de defecte [A]
V' tensio de defecte [V]

per tant, la tensié de defecte al Centre de Transformacid:

V'¢ = R'txI'g=14,55x 499,00 = 7.260,45 V

DE LA

La tensio de pas en el accés sera igual al valor de la tensid maxima de contacte sempre que

es disposi d’una malla equipotencial connectada a I’electrode de terra segons la férmula:

r_ '
Vc - Kc ’ Ro ' Id
On: Kc coeficient
Ro resistivitat del terreny en [Ohm-m]
I'q intensitat de defecte [A]
Ve tensio de pas en el accés [V]

V.. = 0,0483 x 150 x 499,00 = 3.615,25 V

2.7.8 CALCUL DE LES TENSIONS A L’EXTERIOR DE LA INSTAL-LACIO

Amb la finalitat d’evitar I'aparicié de tensions de contacte elevades a I'exterior de la

instal-lacié s’adoptaran unes mesures de seguretat addicionals anteriorment mencionades.

Per altre banda, la tensié de pas a I'exterior vindra determinada per les caracteristiques de

I’electrode i de la resistivitat del terreny, segons la expressio:
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on:
Ko coeficient
Ro resistivitat del terreny en [Ohm-m]
I'q intensitat de defecte [A]
V', tensié de pas en el exterior [V]

per tant, al Centre de Transformacié te una tensié de pas exterior:

V'pext = 0,0221 x 150 x 499,00 = 1.654,19 V

La tensid de pas en el accés sera igual al valor de la tensid maxima de contacte sempre que
es disposi d’'una malla equipotencial connectada a I’eléctrode de terra segons la férmula:

Vc,:Kc'Ro'Ic,i

On:
Ke coeficient
Ro resistivitat del terreny en [Ohm-m]
I'q intensitat de defecte [A]
V' pace tensio de pas en el accés [V]
Per tant V’pace = 0,0483 x 150 x 499,00 = 3.615,25 V

2.7.9 CALCUL DE LES TENSIONS APLICADES

Per la determinacid del valors maxims admissibles de tensié de pas a I'exterior i a I'accés al
Centre emprarem les seglients expressions:

Tensid de pas a l'exterior:

2*R,;+6* R
Up =10 * U, [1+ al 0]

1000
Uca valor admissible de la tensid de contacte aplicada que és funcio de la durada del corrent
de falta
Ro resistivitat del terreny en [150 Ohm-m]
Ra1 Resisténcia del calgat, superficies de material aillant, etc. [2000 Ohm]
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Tabla 1. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U, en funcion de la duracion de la corriente de falta te
Duracion de ka coriente de fala 5 Tension de contacto ?V;’J)Mcada admisible, Uca
0.05 735
010 633
020 528
0.30 420
040 310
050 204
1.00 107

Per un temps de falta de 0,2, obtindrem un valor de U, =528 V
Pel que tindrem un valor de U, =31152 V
Tensid de pas a 'accés del centre:

2*R,1+3*Ry+ 3 *R;
Upaee =10+ Uy |1+ al 0 0

1000
Sent:
Uca valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és funcid de la durada del corrent de
falta
Ro resistivitat del terreny en [150 Ohm-m]
R0 resistivitat del formigé en [3000 Ohm-m]
Ra1 Resisténcia del calcat, superficies de material aillant, etc. [2000 Ohm]

Pel que tindrem un valor de Upacc= 76.296 V

Comprovem ara que els valors calculats son inferiors als valores admissibles:

Tensid de pas en I'exterior del centre:
V'pext = 1.654,19 V < Upext=31152V

Tensio de defecte:
V'¢=7.260,45V < Vbt = 10.000 V

Intensitat de defecte:
la=50A < l¢ =499,00 A

Tensiod de pas i contacte:
V' p(acc) = 3.615,25V < U placc) = 76.296 V
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TERRES DE SERVEI

Es connectaran a aquest sistema el neutre del transformador de potencia i en cas d’haver-
hi transformadors de tensidé 6 intensitat per mesura també es connectara a aquesta terra
el secundari d’aquests.

Per a la posada a terra de servei o neutre, hi hauran dues iguals, ( optarem per un sistema
de les caracteristiques i configuracid escollida es descriu a continuacié:

Identificacio: 5/42 (segons métode UNESA)
Geometria: Piquetes de forma longitudinal
Numero de piquetes: 4

Longitud entre piquetes: 2 metres (1,5 * 1)

Profunditat de les piquetes: 0,5 m
Distancia entre piques: 3m

Els parametres segons aquesta configuracié de terres son:
e Resistencia; Kr=0,104 ; Kp=0,0184

Estara constituida per 4 piques unides per un conductor horitzontal de coure nu de 50mm?2
de seccid. Les piques seran de 14mm de diametre i de 2m de longitud. S’enterraran
verticalment a una profunditat de 0.5m i la separacid entre cada pica i la seglient sera de
3m.

NUMERG DE | RESISTENCIA | TENSION DE PASO CODIGO
PICAS K K o LA

i - Tp CONF I GURACION
2 ' 0,201 0,032 522 |
3 0,135 0,0252 " 5/32
4 0,104 0,0184 - 5/42 _fr
6 0,073 0,0120 | s/62
8 . 0,0572 . 0,00345 5/82 -

El criteri de seleccid de la terra de servei és no ocasionar en |'eléctrode una tensié superior
a 24 V quan hi ha un defecte a terra en una instal-lacié de BT protegida contra contactes
indirectes per un diferencial de 650 mA. Per a aix0 la resistencia de posada a terra de servei
ha de ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv =Kr-Ro=0,104 - 150 = 15,6 <37 Ohm
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Per mantenir els sistemes de posada a terra de proteccié i de servei independents, la
posada a terra del neutre es realitzara amb cable aillat de 0,6 / 1 kV, protegit amb tub de
PVC de grau de proteccié 7 com a minim, contra danys mecanics.

Nota: es podran utilitzar altres configuracions sempre i quan el parametre Kr de la nova
configuracio escollida sigui igual ¢ inferior a I'indicat en el paragraf anterior.

Existira una separacié minima entre les piques de la posada a terra de proteccié i les piques
de terra de servei per tal d’evitar la possible transferencia de tensions elevades a la xarxa
de baixa tensid. Aquesta separacié esta calculada segons la férmula:

_ Rl
20007
Sent:
D Distancia minima de separacié (m)
I’y Intensitat de defecte (511,87A)

R’ resistivitat del terreny en (150 Ohm-m)
Obtenint un valor de:
D=12,22m

La distancia minima de separacid sera de 15m segons ITC-BT 18.

2.7.10 CROQUIS DISSENY DEL SISTEMA DE POSTA A TERRA

Electrode de posada a terra de proteccio

50-25/5/47

25m
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Electrode de posada a terra del neutre de BT (terres de servei)

Pl

5/42

>15m

2.7.11 CORRECCIO | AJUST DEL DISSENY INICIAL ESTABLINT EL DEFINITIU

No es considera necessari la correccié del sistema projectat. No obstant, si el valor amidat
de les preses de terra resultés elevat i pogués donar lloc a tensions de pas o contacte
excessives, es corregiran aquestes mitjancant la disposicié d’una catifa aillant en el sol del
centre, o qualsevol altre mitja que asseguri la no perillositat d’aquestes tensions.

2.8 JUSTIFICACIO DE CAMPS MAGNETICS

D'acord amb l'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, s'ha realitzat la el centre de
transformacié de manera que no se supera el valor establert en el Reial Decret 1066/2001,
de 28 de setembre.

En el disseny de les instal-lacions d'alta tensid s'adoptaran les mesures adequades per
minimitzar, a |'exterior de les instal-lacions d'alta tensid, els camps electromagnetics creats
per la circulacié de corrent a 50 Hz en els diferents elements de les instal-lacions quan
aquestes instal-lacions de alta tensid es trobin proximes a edificis d'altres usos.

Els centres de transformaci6 ORMAZABAL s’han realitzat les proves i mesures d’assaig
tipus, on es comprova que les envoltants del centre de transformacié especificat en aquest
projecte, compleix d'acord a IEC / TR 62271-208, no superen els seglients valors del camp
magneétic a 200 mm de I'exterior del centre de transformacié, d'acord al Reial Decret 1066
/ 2001:

Aquest assaig tipus es realitza d'acord a l'informe tecnic IEC / TR 62271-208, indicat en la
norma d'obligat compliment UNE-EN 62271-202 com a metode valid d'assaig per a
I'avaluacio de camps electromagnetics en centres de transformacio d'alta / baixa tensio.
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Certificat Ormazabal que els seus centres compleixen compatibilitat magnética

@ ORMAZABAL
velatia

Asunto: Campos electromagnéticos en los Centros de Transformacion ORMAZABAL

Dada la gran repercusion social que estd adquiriendo la materia de las emisiones de campos
electromagnéticos y sus efectos sobre la salud, ORMAZABAL vigila de forma continua los
avances que se producen en este campo del conocimiento para poseer una adecuada vision del
estado del arte.

El elemento legislativo mas relevante a dia de hoy en el ambito europeo es la Recomendacion
1999/519/CE" del Consejo de la Unién Europea de 12 de julio de 1999 relativa a la exposicion del
ptiblico en general a campos electromagnéticos de 0 Hz a 300 GHz. Esta Recomendacién se basa
en gran medida en la guia elaborada en 1998 por ICNIRP (Comision Internacicnal para la
Proteccion confra la Radiacion No lonizante), un organismo cientifico vinculado a la Organizacion
Mundial de la Salud

Esta recomendacién tiene como objetivo proteger la salud de los ciudadanos y se aplica en
especial a las zonas pertinentes en las que los ciudadanos pasan un lapso de tiempo significativo.
Los niveles fijados en dicha recomendacion estan encaminados a proporcionar un elevado nivel
de proteccion de la salud contra la exposicién a los campos electromagnéticos, tanto en lo que se
refiere a los efectos agudos o a corto plazo como a los efectos a largo plazo. Cabe apuntar que la
Recomendacion 1999/519/CE acepta en una nota incluida en el apartado B del Anexo | que no se
considera comprobado que el cancer sea uno de los efectos de la exposicion a largo plazo a los

campos electromagnéticos.

También es conveniente recordar que los efectos sobre la salud de las personas de los campos
electromagnéticos son un asunto diferenciado de lo que se conoce como compatibilidad
electromagnética, que se refiere tnica y exclusivamente a los efectos producidos y padecides por
los equipos eléctricos. Es decir, se ocupa de limitar las emisiones electromagnéticas de los
equipos para no interferir en el funcionamiento de ofros equipos asi como a valorar la inmunidad
de estos equipos frente a campos electromagnéticos de origen externo.

! Diarie Oficial de las Comunidades Europeas L 128 de 30 de julio de 1899, pp 5870

@ ORMAZABAL
velatia

Se han llevado a cabo medidas del campo eléctrico y magnético en centros de transformacion
ORMAZABAL con el fin de obtener compararlas con los niveles de referencia establecidos en el
Cuadro 2, Anexo Il (Niveles de Referencia) de la Recomendacion 1999/519/CE:

Niveles de Referencia (NR)
para 50 Hz
(Recomendacion 1999/513/CE)

E

5000 W

(eléctrico)
B
100 T
(magnética)

El procedimiento de medida utiizado fue conforme con la especificacion prenormativa
IEC 17Ci344/NP. Se localizo el punto mas desfavorable (o punto caliente) y se efectuarcn en este
punto mediciones de los valores de intensidad de campo eléctrico (E) e induccién magnética (B)
expresados en sus unidades caracteristicas (Vim y pT), tanto en banda ancha como con filtro
selectivo a 50 Hz. Todos los valores cbtenidos fueron inferiores a los indicados por la
Recomendacion.

Hay que advertir que los resultados obtenidos corresponden a medidas realizadas a 20 cm de
distancia de los paramentos exteriores de la envolvente del centro de transformacion y que la
reduccion de los campos electromagnéticos es muy rapida a medida que nos alejamos de la
fuente. Ademas, los criterios establecidos en la etapa de disefio y el control de procesos durante
la fabricacién aseguran la repetitividad de las propiedades establecidas en los Centros de
Transformacion prefabricades de ORMAZABAL.

Les noves instal-lacions a realitzar en aquest nou centres de transformacio, estigui ubicat a

la intemperie o en edificis habitables, s'adaptaren les seglients mesures i condicions de

disseny:

- Les entrades i sortides al centre de transformacié de la xarxa d'alta tensid
s'efectuaran per terra i adoptaran una disposicié en triangle i formant ternes.

- La xarxa de baixa tensiod es dissenyara igualment amb el criteri anterior.

- Es procurara que les interconnexions siguin el més curtes possibles i es dissenyaran
evitant parets i sostres confrontants amb habitatges.

- No s'ubicaran quadres de baixa tensid sobre parets mitgeres amb locals habitables
i es procurara que el costat de connexid de baixa tensié del transformador quedi el
més allunyat el més possible d'aquests locals.

Tal i com estableix I'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14, cal verificar que en la proximitat del centre

no es sobrepassin els limits admissibles d’emissié de camps electromagneétics establerts en

el RD 1066/2001, per la frequéncia de 50Hz, aquests valors limits sén:
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Intensitat de Camp Intensitat de Camp "H" | Camp Magnetic "B"
"E" (V/m) (A/m) (HT)
Normativa 250/f 4/f 5/f
Maxims RMS per Freqiiéncia
5 80 100
50 Hz

2.9 JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS DE LES LINIES MT

2.9.1 PONTS DE MITJA TENSIO
Es justificara la seccid dels conductors d’interconnexié entre la cel-les:
- Delacella de linia de companyia a la cel-la de remuntada del abonat.

- Delacel-la de de proteccié automatic del abonat a la cel-la de mesura del abonat.
- Delacel-la de linia del abonat al transformador 1000 kVA.

A priori, el cable escollit per a la interconnexié entre els diferents elements que
constitueixen I'aparellatge d'alta tensid, sera: f\
CPR

Consiruction Praducts Regulation

Cable AT RH5Z1 3x(1x150)mm? Al de série 18/30 kV, unipolars \ O 4

2.9.2 CALCUL DE LES INTENSITATS NOMINALS DE CURTCIRCUIT:

S’estima que la poténcia maxima a subministrar en la linia sera per transformadors de
630kVA, corresponent al transformador a alimentar.

(2.9.1.1)

SN_. 53364

J3xU '

Per al calcul de les intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte la poténcia de

curtcircuit de la xarxa d’Alta Tensid, valor especificat per la Companyia subministradora.

Scc
lcep =

Scc = Poténcia de curtcircuit de la xarxa en MVA
Vp = Tensid de servei en kV
Iccp = Corrent de curtcircuit en kA

Utilitzant I'expressié 2.9.1.1, en la qual la potencia de curtcircuit és de 500 MVA, la
intensitat de curtcircuit és:

lccp = 11,55 kA
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2.1.1.1 SECCIO MINIMA

Icc Vit
S = K = 122,22 mm?% 150 mm?>> 122,22 mm?

Prenent com a valors:

K=94,48

t = temps de duracié de la falta (es considera el limit térmic durant 1s, conforme
normativa vigent)

La Companyia subministradora indica que la durada del curtcircuit no ha de sobrepassar
els 0,2 s. Segons el calcul anterior el conductor a emprar de 150 mm? suporta una intensitat
de curtcircuit de:

_k-S 9448150

Icc N 02 = 31,69 kA, per tant també compleix que >> 11,55 kA

2.1.1.2 CALCUL PER A INTENSITAT DE CORRENT ADMISSIBLE

Segons la RU 3305 B per a cables unipolars d’alumini i aillament sec per a xarxes d’Alta
Tensid fins 30 kV aplicarem sobre la intensitat nominal maxima a la qual estan sotmesos
els conductors els factors correctors seglients:

Coeficient de separacié Ks = 0,8
Coeficient de dissipacio termica Kt = 0,9

In
Imax = [m = 32,07A

Segons dades facilitades pel fabricant, les intensitats maximes admissibles per als
conductors empleats son superiors als calculats a dalt (335 A, instal-lacié a Iaire).

2.1.1.3 CALCUL PER A INTENSITAT DE CURT-CIRCUIT

Intensitat termica equivalent en funcid del temps de desconnexié:

Iceq = Icc - |/t,. =5165A

Sent segons dades facilitades pel fabricant, la intensitat termica maxima admissible en
curtcircuit pel conductor escollit es 27,5 kA, superior al calculat anteriorment.
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2.10 JUSTIFICACIO DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS DE BAIXA TENSIO.

Segons s’indica en aquest projecte, s’han utilitzat uns cables de seccié 1x240, formant un

grup de cables en la quantitat de:

. Nombre i seccié de conductors
Potencia del
transformador B2
(kvA) Material Fases Neutre Intensitat per fase
1000 Cu 3x1x240 mm?2 3x1x240 mm?2 1.620 A
I, = 1000 ] =1.443,374
" 1V3.400 Y

La intensitat en les sortides de 400 V del transformador pot arribar a un valor de 1.443,37
A. S’ha seleccionat el material i la seccid seguint el Reglament de Baixa Tensid, on cada
cable de 240 Al suporta 540 A. Per tant, el conjunt de cables ha seleccionar per cada joc,
suportaran la intensitat maxima que pot arribar en els borns de 400V. El interruptor del

quadre haura de ser inferior o regulat a una intensitat inferior a la maxima admissible pel

cables de 1.620 A.

La Roca del Vallés, marg de 2021

L’Enginyer Autor del Projecte:

,// 7 )

Mario Capel Herrera

Numero de col-legiat 24.946

y 22\ Enginyer técnic
2 industrial

\\Q 5 Col-legi d’enginyers técnics

NV & industrials de Barcelona
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3. PRESSUPOST

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

1 Ut. Muntatge edifici prefabricat ORMAZABAL PFU5 8.730,00
1 Ut Construccié de la xarxa de terres, piques, mallat, Etc. 1.530,00
Aparellatge de MT: Cel-la de remuntada, cel-la de mesura, cel-la
1Ut proteccié automatic, cel-la de linia, canalitzacié, quadres, Etc. Marca 8.950,00
ORMAZABAL
15m Pont de MT — Cable Alumini de 3x1x150 mm?a 18/30 kV 730,00
1Ut Transformador 1000 kVA- 25/0,42 kV B2 - ECO-EFICIENT 6.500,00
10m Ponts de BT — Cable Cu de 3x(3x1x240) mm? +1x(3x1x240) mm? 1.460,00
1 Ut Apargllatge de BT — Quadres, punts de llum, proteccions, safates, 820,00
canalitzacions, Etc.
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 28.720,00
Gestio de Residus 261,99
21% IVA s/28981,99 6.086,22
IMPORT TOTAL PRESSUPOST 35.068,21 €

El present pressupost puja a la quantitat de:

TRENTA-CINC MIL, SEIXANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS.

La Roca del Valles, marg de 2021
L'Enginyer A;Jtor del Projecte:

Mario Capel Herrera

Numero de col-legiat 24.946

Enginyer técnic

2
% c% industrial
“\j%. @5 e s
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4. GESTIO DE RESIDUS

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

El present estudi de Gestié de Residus de Construccio, es redacta en base al que s’estableix
en el RD 105/2008 pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de la construccid i/o
demolicio.

Aquest estudi realitza una estimacio dels residus que es preveuen que es produiran en els
treballs directament relacionats amb I'obra i haura de servir de base per a la redaccié del
corresponent Pla de Gestié de Residus per part del constructor. En aquest Pla, si
desenvoluparan i complementaran les previsions contingudes en aquest document en
funcié dels proveidors concrets i el seu propi sistema d’execucioé de I'obra.

4.1 IDENTIFICACIO DE L’OBRA

L'estudi correspon al projecte per la construccio d’un nou CENTRE DE MESURA |
TRANSFOMACIO PRIVAT en el terme municipal de Creixell.

Segons l'article 2 del RD 105/2008 el procutor del residus (promotor) i el posseidors de
residus (constructor), per aquest projecte son:

TITULAR HORTET, S. L
EMPRESA CONSTRUCTOR
ORA. POSSEIDOR MEGA S.A

Dades del Productor:

HORTET, S. L. amb numero de CIF B43237924 i seu social a la Ctra. N-340, km 1.180 en el
terme municipal de Creixell, codi postal 43839. Teléfon 627416367.

Dades del Posseidor:

MONTAIJES ELECTRICOS GAS AGUA, S.A., amb domicili fiscal al carrer la fabrica , 08520 Les
Franqueses del Vallés, CIF A-58045071. Telefon 93 846.36.59
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4.2 PLEC DE CONDICIONS

4.2.1 OBLIGACIONS DELS AGENTS QUE HI INTERVENEN

A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi
com es portara a terme les obligacions que l'incumbeixin en relacié als residus de
construccio i demolicié que es vagin a produir a I'obra. El pla, un cop aprovat per la direccié
facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part dels documents contractuals
de I'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid (contractista), quan no procedeixi a
gestionar-los pel ell mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara
obligat a entregar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni
de col-laboracié per a la seva gestid. Els residus de construccié i demolicié es destinara
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, reciclat o a altres formes
de valoritzacié i en ultima instancia da diposit a I'abocador.

El productor de residus (el promotor) haura d’obtenir del posseidor (contractista) la
documentacié acreditativa de que els residus de construccid i demolicié produits en I'obra
han estat gestionats a la mateixa o entregats a una instal-lacié de valoritzacié o de
eliminacio pel seu tractament per gestor de residus autoritzats, en els termes regulats a la
normativa i, especialment, en el pla o en les seves modificacions. Aquesta documentacio
sera conservada durant cinc anys.

A les obres d’edificacid subjectes a llicencia urbanistica la legislacié autonomica podra
imposar al promotor (productor de residus) I'obligacié de constituir una fianca, o garantia
financera equivalent, que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta
llicencia en relacié amb els residus de construccio i demolicié de I'obra, quin import es
basara en el capitol especific de gestié de residus del pressupost de I'obra.

4.2.2 MAGATZEMATGE, maneig de la GESTIO de residus

El diposit temporal dels enderrocs, es realitzara o bé en sacs industrials i gules o inferiors a
1 m3, contenidors metal-lics especifics amb la ubicacié i condicionat que estableixin les
ordenances municipals. Aquest diposit d’apilaments, també haura d’estar en llocs
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
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El diposit temporal per a RC valoritzables (futes, plastics, ferralla,...) que es realitzin en
contenidors o en apilaments, s’haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus d’una
manera adequada.

Els contenidors o envasos que emmagatzemin residus hauran de senyalitzar-se
correctament, indicant el tipus de residu, la perillositat i les dades del posseidor. Els
esmentats contenidors hauran d’estar pintats de colors que destaquin i comptar amb una
banda de material reflectant. També hi haura de figurar de forma visible i llegible, el titular
del contenidor: rad social, CIF, teléfon i nUmero d’inscripcid en el Registre de Transportistes
de Residus.

El responsable de I'obra a la que presti servei el contenidor, adoptara les mesures
necessaries per evitar el diposit de residus aliens a la mateixa.

Els contenidors romandran tancats o coberts, al menys, fora de I’horari de treball per evitar
el diposit de residus aliens a les obres a les que presten servei.

Al'’equip d’obra s’hauran d’establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacid
gue es dedicaran a cada tipus de RC.

S’hauran d’atendre els criteris municipals establerts (ordenances, condicionats de la
llicencia d’obres), especialment si obliguen a la separacido en origen de determinades
materies objecte de reciclatge o deposicid. En aquest darrer car s’haura d’assegurar per
part del contractista, la realitzacié d’una avaluacié economica de les condicions en els que
es viable aquesta operacio, i també considerar les possibilitats reals de portar-la a terme:
que la obra o construccié ho permeti i que es disposi de plantes de reciclatge / gestors
adequats.

S’haura d’assegurar en la contractacié de la gestié dels RC, que el seu desti final (panta de
reciclatge, deixalleria, pedrera, incineradora, Planta de tractament,....) siguin centres amb
autoritzacié del departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya.

S’haura de contractar només transportistes o gestors autoritzats per |'esmentat
Departament, i que estiguin inscrits en els registres corresponents.

Es realitzara un estricte control documental: els transportistes i gestors de RC hauran
d’aportar els albarans de cada retirada i entrega en els destins finals. Per aquells RC (terres,
petris,...) que siguin reutilitzats en d’altres obres o projectes de restauracié, s’haura
d’aportar evidencia documental del seu desti final.

La gestid, documental i operativa, dels residus perillosos que es trobin en una obra
d’enderroc o que es generis en una obra nova, es regira conforme a la legislacié nacional
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vigent (Llei 10/1988, RD 838/88, RD 982/1997 i Ordre MAM/304/2002), la legislacio
autonomica i els requisits de les ordenances locals. De la mateixa manera els residus de
caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos, llots de foses séptiques...)
seran gestionats d’acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat municipal.

Pel cas dels residus amb amiant, es seguiran els passos marcats per I'ordre MAM/304/2002
de 8 de febrer, per la que es publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus
i la llista europea dels mateixos. En qualsevol cas, sempre es compliran els preceptes dictats
pel RD 108/1991, d’1 de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per I'amiant. Art. 7 aixi com la legislacio laboral d’aplicacid.

Les restes de rentat de canals/cubes de formigd, seran tractes amb residus “enderrocs”.

S’evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i
restes de fusta per la seva adequada segregacid, aixi com la contaminacié dels apilaments
o contenidors d’enderrocs amb components perillosos.

Les terres superficials que puguin tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacié de
sols degradats, sera retirada i emmagatzemada durant el menor temps possible, en
estructures d’alcada no superior a dos metres. S’evitara la humitat excessiva, la
manipulacid, i la contaminacié amb d’altres materials.

Com estableix la normativa, es prohibeix el diposit en deixalleries de residus de la
construccio i demolicié que no hagin estat sotmesos a alguna operacié de tractament previ.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los
en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com evitar la barreja de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacid.

S’ha d’assegurar en la contractacié de la gestié dels residus, que el desti final o I'inter-mig,
siguin centres ambla autoritzacié de l'organisme competent en la mateéria. S’ha de
contractar solament transportistes o gestors autoritzats pels esmentats organismes i que
estiguin inscrits en els corresponents registres.

4.2.3 DOCUMENTACIO

L’entrega de residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de
constar en document fefaent, en el que hi figuri, al menys la identificacié del posseidor, del
productor, I'obra de procedéncia i, en el seu cas, el niumero de llicencia de I'obra, la
guantitat, expressada en tones o metres cubics, o en les dues unitats quan sigui possible,
el tipus de residu entregat, codificat d’acros a la llista europea de residus publicada per
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ordre MAM/304 2002, de 8 de febrer i la correccié d’errors de 12 de marg de 2002 i la
identificacio del gestor de les operacions de desti.

El posseidor dels residus estara obligat a entregar al productor els certificats i demés
documentacié acreditativa de la gestid de residus a que es faci referéncia en el RD
105/2008 que regula la produccié i gestio dels residus de construccié i de demolicid.

El posseidor de residus disposara de documents d’acceptacié dels residus realitzats pel
gestor a qui es vagi a entregar el residu.

El gestor de residus haura d’estendre al posseidor un certificat acreditatiu de la gestié dels
residus rebuts, especificant la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de
procedencia i, en el seu cas, el nimero de llicencia de I'obra, la quantitat, expressada en
tones o metres cubics, o en totes dues unitats, el tipus de residu entregat, codificat d’acord
a la llista europea de residus publicada per ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer i la
correccio d’errors del 12 de marg aixi com la identificacié del gestor de les operacions de
desti.

Quan el gestor al que el posseidor entregui els residus de construccio i demolicié efectui
Unicament operacions de recollida. Emmagatzematge, transferéncia o transport, en el
document d’entrega haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d’eliminacié ulterior
a la que es destinin els residus.

Tal com exigeix la normativa, pel trasllat de residus perilloses s’"haura de remetre notificacio
a l'organisme competent en matéria medio-ambiental, coma minim amb deu dies
d’antelacio a la data del trasllat. Si el trasllat dels residus afecta a més d’una provincia,
aquesta notificacié es realitzara directament al Ministeri de Medi Ambient.

Pel transport dels residus perilloses es completara el Document de Control i Seguiment.
Aquest document es troba a I'organisme competent en matéria medio-ambiental de cada
comunitat autobnoma.

El posseidor de residus facilitara al productor, acreditacié fefaent i documental que deixi
constancia del desti final dels residus reutilitzats. Per aixd s’entregara certificat amb
documentacio grafica.

Pag. 61



4.3 REGLAMENTACIO ESPECIFICA

.- Reial Decret 105/2008, d’ 1 de febrer, pel que es regula la produccid i gestié dels residus
de construccié i demolicid.

.-Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals
i d’eco-eficiencia en els edificis.

.-Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a I'amiant (BOE 86 d’11-4-2006)

.-Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacid i eliminacid de residus i la llista europea de residus.

.-Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

.- Reial Decret 14814/2001, de 27 de desembre, pel que es regula la eliminacié de residus
per mitja de diposit a deixalleries.

.- Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucio de la Llei
20/1986, Basica de Residus Toxics i Perillosos.

.- Llei 15/2003, de modificacié de la Llei 6/199, reguladora de residus.
.- Llei 10/98, de 21 d’abril, de residus.

.- Decret 200/2004, d’1 d’octubre de la Generalitat de Catalunya, pel qual es regula la
utilitzacio de residus inerts adequats en obres de restauracid, condicionament i reblert.

.- Reial Decret 210/2018 de 6 d’abril pel que s’aprova el Programa de Prevencid i Gestid
de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).
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4.4 IDENTIFICACIO DE RESIDUS | ESTIMACIO DE QUANTITAT

Tots els possibles residus de construccid i demolicié generats en I'obra, s’han codificat
tenint en compte I'Orde MAM/304/2002 de 8 de febrer, en la que es publiquen les
operacions de valoritzacid i eliminacid de residus, segons la Llista Europea de Residus (LER),

en la que s’hi estableixen dos nivells:

Material segons Ordre Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivell |

1 Terres i pedres de I'excavacio

RCD de Nivell II

RCD de naturalesa no pétria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (incloses els aliatges)

4 Paper i cartré

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

RCD de naturalesa pétria

1 Sorra, grava i d’altres arids

2 Formigd

3 Maons, teules i materials ceramics

RCD potencialment perillosos

1 Brosses

2 Altres

S’ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra, a parir dels amidaments del projecte,

en funcid del pes de materials integrants en els rendiments dels corresponents preus de

cada unitat d’obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minvaments,

trencaments, etc.) i de I'embalatge dels productes subministrats.
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La definicio de la tipologia i I'estimacid dels residus d’enderroc de vials s’estableixen a la
taula seglient:

Enderroc VIALS

Materials : Tipologia® { Volum real i Pes

“Inert, No Especial, (m3 residwm2 (m3 residu/m2 : (kg/m2

Especial construit) onstruit) construit)

170504 (terres i pedres diferents dels especificats en el codi

! Inert ! 0.2500 3000 ! 420,00
170503%)

170302 (barreges bituminoses diferents de les barregesé
: No Especial : 0,1500

2500 i 195,00
especiﬂcades en el codi 170301 *}

170405 (ferro i acer)
170203 (plastic)
170904 (residus barrejats de construccio i d'enderroc diferents '
dels especificats en els codis 1709001, 170902 1 170903)")

0002 0,50
0002 ©0.50

0,0001
0,0001

No Especial (%) i 0,0008

0016 £ 4,00

Total (%) 10,4010 5520 620,00
Total per tipologies E Inert —terres (170504) E 0,2500 0,3000 E 420,00
l | 0,1508 0,2516 199
'NE-metall (170407) ' 0,0001 ,0002 £ 0.50
0,0001 ,0002 0,50

: (Vegeu la taula' model per invel:ltariar els R.

Especials)

2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocadors.

® Excepte quan es tracti d'un residu admés en diposits de terres i runes.
4 Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.
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4.5 ESTIMACIO ECONOMICA DEL TRACTAMENT DE RESIDUS

Valoracié del cost previst de la gestid correcta dels residus de construccid, cost que

formara part del pressupost del projecte en capitol a part.

|PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL DE L'OBRA (PEM) | 28.72000¢
A: ESTIMACIO DEL COST DE TRACTAMENT DE RCD
Tipologia Volum (Tn) Cost E;Tiestié Import (€) % s/ PEM
A.1. RCD de Nivell |
Terres i pétrea de |'excavacio 14,68 11,00
Total Nivell I (1) 161,47 0,56
A.2. RCD de Nivell Il
RCD de naturalessa pétrea 11,00 0
RCD de naturalessa no pétrea 11,00 0
RCD potencialment perillosos 55,00 0
Total Nivell Il (2) 57,44 0,20
TOTAL 218,91 0,76
B: RESTA DE COSTOS DE GESTIO
Concepte Import (€) % s/ PEM
Costos de gestid, lloguers, etc. 43,08 0,15
TOTAL CALCUL PRESSUPOST PLA DE GESTIO RCD: 261,99 0,91

La Roca del Valles, marg de 2021
L'Enginyer Autor del Projecte:

/

/ ( )

M fania/ /C

(-7\/ Af@:g ;':“ ~
Mario Capel Herrera
Numero de col-legiat 24.946

%B&g Enginyer técnic
2 industrial
%h. @5 Col-legi d’enginyers técnics

industrials de Barcelona
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5. ACCEPTACIO DE CONDICIONANTS

EXP: 254571

ACCEPTACIO DE CONDICIONANTS

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

D’acord amb el que estableix I'apartat 5.1, paragraf C del Decret 351/87, i als efectes
pertinents, aquesta Empresa accepta els condicionats que es reflecteixen en les copies de
les autoritzacions que s’acompanyen, emeses pels Organismes, Corporacions Municipals
i/o Empreses de Servei Public que a continuacié es detallen, amb I'excepcié que
contravinguin el que és assenyalat en la llei 24/2013 del 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Ajuntament de Creixell

DIRECCIO GENERAL D’ENERGIA, SEGURETAT INDUSTRIAL | SEGURETAT MINERA

CAP DE LA SECCIO DE TRANSPORT | DISTRIBUCIO
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6. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Condicions Teécniques per a I’execucid i muntatge d’instal-lacions eléctriques en Alta
Tensio.

6.1 CONDICIONS GENERALS

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran
les condicions exigides en el reglament electrotécnic per Alta Tensié i demés disposicions
vigents referents a materials i prototipus de construccid.

Tots els material podran ésser sotmesos als analisis o proves, a carrec del contractista, que
es creguin necessaris per tal d’acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi estat
especificat i sigui necessari emprar deura ser aprovat per la Direccid Técnica, be entenent
gue sera refusat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la
instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que propiciessin preus contradictoris reuniran les
condicions de bondat necessaries, a judici de la Direccid Facultativa, no tenint el
contractista dret a reclamacid alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran amb cura, d’acord amb les
bones practiques de les instal-lacions electriques, d’acord amb el Reglament Electrotécnic
per Alta Tensid, i acomplint estrictament les instruccions rebudes per la Direccid
Facultativa, no podent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per
variar aquesta acurada execucid ni la primerissima qualitat de les instal-lacions projectades
en quant als seus materials i ma d’obra, no pretendre projectes addicionals.

6.2 CABLES D’ALTA TENSIO

Els cables d’alimentacié en MT a el CM que formin part de la xarxa de distribucié, seran
unipolars d’aillament sec per a una tensié d’aillament 18/30kV i tindran seccions de
1x400mm?2 o 1x240mm? d’Al, com seccions normals per xarxa urbana, semi urbana o de
qualsevol tipus que tingui una configuracié estandard mallada. S’ajustaran en tot a la
norma ENDESA GEDNDOO1.

Els valors minims que han de tenir els radis de curvatura per a cables unipolars d’aillament
sec és 10 (D + d), on “D” és el diametre del cable i “d” el del conductor.
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6.3 EXECUCIO DELS TREBALLS D’OBRA CIVIL

6.3.1 TRACAT (Exclos d’aquest projecte)

Les canalitzacions, excepte casos de forca major, s'executaran per terrenys de domini
public, sota vorera o calcada, evitant angles pronunciats. El tracat sera lo mes rectilini
possible, paral-lel en tota la seva longitud a vorada o faganes dels edificis principals.

Abans de comencar els treballs, es marcaran en el paviment les zones on s'obriran les rases,
senyalant tant la seva amplada com la seva longitud i les zones on es deixen claus per a la
contencié del terreny. Si es coneixen les escomeses d'altres serveis a les finques
construides, s'indicaran les situacions amb el fi de prendre les precaucions degudes. Abans
de procedir a la obertura de les rases, s' obriran cales de reconeixement per a confirmar o
rectificar el tragat previst.

Es realitzara la senyalitzacid d' acord amb els documents citats i les normes municipals i es
determinaran les proteccions precises tant de la rasa com dels passos que siguin necessaris
per als accessos als portals, comergos, garatges, Etc., aixi com les xapes de ferro que hagin
de col-locar-se sobre la rasa per al pas de vehicles i personal. Al marcar el tragat de les rases,
es tindra en compte el radi minim que s'ha de deixar a les corbes segons la seccié del
conductor o conductors que es vulguin canalitzar.

6.3.2 DEMOLICIO DE PAVIMENTS

S’efectuaran en una amplitud d'acord amb el projecte i en funcié dels cables a instal-lar
utilitzant medis manuals o mecanics. Per a donar compliment a la normativa sobre
emissions de soroll a la via publica, les eines pneumatiques que hagin d'utilitzar-se, aixi com
els compressors, seran del tipus insonoritzat.

Quan es tracti de calcades amb morter asfaltic o formigons en massa s’efectuara,
préviament un tall rectilini amb disc a I'amplada a reposar independentment del que
correspongui a la rasa tipus. El contractista sera I'encarregat d'obtenir la oportuna Guia
Municipal per tal de traslladar al abocador autoritzat de les runes i terres sobrants.

6.3.3 OBERTURA DE RASES

Les parets de les rases seran verticals fins a la profunditat escollida, col-locant-se entibats
en els casos en que la naturalesa del terreny ho faci precis. Quan les caracteristiques del
terreny, la existéncia de serveis o la previsié d’instal-lacid de nous serveis la construccio
dels quals comprometi la seguretat de I'estesa subterrania, s' augmentara la profunditat de
la rasa d'acord amb el técnic encarregat de |'obra designat per I'Empresa distribuidora
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d’energia eléctrica. Es procurara deixar un espai minim de 50 cm entre la rasa i les terres
extretes, amb el fi de facilitar la circulacio del personal del obra i evitar la caiguda de terres
a la rasa .S'han de prendre les precaucions precises per a no tapar amb terra els registres
de gas, teléfon, boques de reg, clavegueres, Etc.

En el cas d' existéncia d' arbres a les proximitats de la ubicacié de les rases, el contractista
es pondra en contacte amb el servei de conservacio de parcs i jardins de I’Ajuntament per
qgue aquest indiqui les distancies a mantenir.

Durant I'execucio dels treballs en la via publica, es deixaran els passos suficients per a
vehicles i vianants, aixi com els accessos als edificis, comercos i garatges. Si es necessari
interrompre la circulacid, es precisara una autoritzacié especial de I'Organisme competent.
Les dimensions minimes de les rases seran les indicades en el projecte.

Quant en una rasa coincideixen cables de diferents tensions, es situaran en bandes
horitzontals a diferent profunditat de forma que en cada banda s'agrupen cables que vagin
a igual tensio. La separacié entre cables o ternes de la mateixa banda i la separacid vertical
entre dues bandes de cable sera la assignada en el projecte.

En general, la profunditat de les respectives bandes de cables dependra de les tensions, de
forma que la major profunditat correspongui a la major tensid. Si s'ha d'obrir un terreny de
reple o de poca consistencia, s'haura de recérrer al estibat en previsié de desmunts. El fons
de larasa, establerta la seva profunditat, és necessari que sigui en terreny ferm, per evitar
corriments en profunditat que sotmetin els cables a esforcos d'estirament.

6.3.4 CANALITZACIO PER TUBS

Quan el projecte contempli la utilitzacié de tubs en els encreuaments de vies publiques o
privades i els guals d'entrada i sortida de vehicles a les finques, es realitzara aquest tipus
de canalitzacid ajustant-se a les seglients condicions:

e Es col-locaran en posicid horitzontal i recta i estaran enterrats en sorra (tubs secs)
en aquells accessos que no es preveu el pas de vehicles de gran tonatge. En els altres
casos seran formigonats (tubs formigonats).

e S'hauran de preveure per a futures ampliacions un o varis tubs de reserva, depenent
del nimero de la zona i situacio del encreuament (en cada cas es fixara el nUumero
de tubs de reserva).

o Els extrems dels tubs en els encreuaments de cal¢cada, sobrepassaran la linia de la
vorada en 50 o0 80 cm, a criteri del técnic encarregat de I'obra.

e S'utilitzaran els tubs de polietile (PE) normalitzats, de DN 160 mm de diametre, amb
superficie llisa interna.
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6.3.5 CABLE DIRECTAMENT ENTERRAT

En el llit de la rasa anira una capa de sorra de 6 cm de espessor sobre la que es col-locara
el cable. Per sobre del cable anira una altre capa de sorra de 24 cm de espessor. Ambdues
capes cobriran la amplada total de la rasa. La sorra que s' utilitzi per a la proteccié dels
cables sera neta, solta i aspra, exempta de substancies organiques, argila o particules
terroses, per lo qual es tamisara o rentara convenientment si fos necessari. S'utilitzara sorra
rentada de riu. La utilitzacid de qualsevol altre tipus de material haura d'estar autoritzat
per |' Empresa distribuidora d’energia electrica.

6.3.6 PROTECCIO MECANICA

El cable es protegira mecanicament mitjancant placa de polietilé normalitzada, segons
s'indica en els planols corresponents.

En les separacions d' encreuaments i paral-lelismes s’utilitzara totxos o rajoles massissos
de 0,29x0,14x0,04 m.

6.3.7 SENYALITZACIO

Tot cable o conjunto de cables ha d'estar senyalat per una cinta de atencié d'acord amb la
Recomanacié UNESA 0205 col-locada a la distancia que marca el projecte.

6.3.8 TANCAMENT DE RASES

El rebliment de les rases s'efectuara amb compactacié mecanica, per tongades d' un
espessor maxim de 15 centimetres.

En els casos en que s'estimi necessari i a peticié de I' Empresa distribuidora d’energia
eléctrica, i/o Organisme Oficial competent, es comprovara el grau de compactacié assolit,
mitjangant assaig en un laboratori de mecanica del sol en que es justifiqui que la densitat
de rebliment ha assolit com a minim el 95% de la densitat corresponent, per als materials
de rebliment en el I'assaig Proctor modificat.

Es necessari que es presentin a I'Empresa distribuidora d' energia eléctrica, els resultats
dels diferents assajos de laboratori, realitzat durant I' execucié de les obres, i molt
especialment els referents a compactacions de les diferents tongades de replé executades.

El contractista sera responsable dels enfonsaments que es produeixin per la deficient
realitzacio d'aquesta operacid i, per tant, sera a carrec seu les posteriors reparacions que
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s'hagin de fer. Si en |' excavacio de les rases, els materials resultants, per contenir runes o
restes , no reuneixen les condicions necessaries per a la seva utilitzacié com a materials de
replé amb les garanties adequades, el contractista estara obligat a substituir els materials
inutilitzables, per altres que resulten acceptables per a aquesta finalitat.

Aguesta substitucio porta implicit el transport al abocador public dels materials llengats.
Respecte a qualificacié dels materials acceptables i assajos de compactacid de rebliments,
es consideren com a Normes vigents les del Ministerio de Obras Publicas (Direccié General
de Carreteres).

6.3.9 REPOSICIO DE PAVIMENTS

La reposicid del paviment tant de les calgades com de voreres es realitzara en condicions
tecniques de plena garantia, retallant la superficie de forma uniforme i estenent el seu
abast les zones limitrofes de les rases que poguessin haver estat afectades per I'execucié
d'aquelles. El paviment es respondra utilitzant el mateix sistema préviament existent,
excepte variacié acceptada expressament per I'Empresa distribuidora d’energia eléctrica,
i/o Organismes Oficials competents. En els casos de voreres de panot, aquestes es
respondran per unitats completes, no essent admissible la reposicié mitjancant trossos de
rajola. En els casos de voreres d'aglomerat, asfaltic en les que I'amplada de les rases sigui
superior al 50% de I'amplada d'aquelles, la reposicié del paviment haura d'estendre’s a la
totalitat de la vorera.

6.3.10 TUB SERVEIS AUXILIARS

Quan aixi s' especifiqui, es col-locara al llarg del recorregut un tub rigid de PVC amb grau de
proteccio IP7, de superficie llisa i de diametre interior 75 mm, destinat a allotjar en un futur
un cable de telecomandament.

6.4 ENTRONCAMENTS | TERMINALS

Per a la confeccidé d'entroncaments i terminacions es seguiran els procediments establerts
per els fabricants i homologats per les empreses electriques. els operaris que realitzin els
entroncaments, coneixeran i disposaran de la documentacié necessaria per a avaluar la
confeccidé de I'entroncament i estaran homologats per I' Empresa distribuidora d’energia
electrica. Es tindra especial precaucid en els punts seglients:
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o Dimensions del pelat de coberta semiconductora externa i interna

e Utilitzacio de maniguets correctes i encadellat amb estris necessaris.

o Neteja general.

e Aplicacié del calor uniformement en els termoretractils i execucié correcta dels
contractils.

e Els entroncaments estaran identificats amb el nombre del operari.

6.5 NORMES D’EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Tots els materials, aparells, maquines i conjunts integrats en els circuits de la instal-lacid
projectada compleixen les normes, especificacions tecniques i homologacions que li sén
establertes com d’obligat compliment pel Ministeri d’Industria i Energia.

Per tant, la instal-lacid s’ajustara als planols, materials i qualitats de dit projecte, excepte
ordre facultativa en contra.

6.6 CONTROL

Es realitzaran quantes analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i experiencies
amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que s’ordenin pel Técnic Director de
la mateixa o la companyia distribuidora, sent executats en laboratori que designi I'adreca,
amb carrec a la contracta.

Abans del seu Us a lI'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar, les
caracteristiques tecniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o en persona en
la qual aquest delegui, sense I'aprovacio del qual no es podra procedir a la seva ocupacio.
Els que per mala qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no s’estimin
admissibles per aquell, hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ
dels materials no constituira la seva recepcié definitiva, i el Técnic director o la companyia
distribuidora podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no
apreciat anteriorment, encara a costa, si fos precis, de desfer la instal-laci6 o muntatge
executats amb ells. Per tant, la responsabilitat de contractista en el compliment de les
especificacions dels materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els
treballs en els quals s’hagin emprat.
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6.7 SEGURETAT

En general, basant-nos en la Llei de Prevencioé de Riscs Laborals i les especificacions de les
normes CTE, es compliran, entre altres, les seglients condicions de seguretat :

Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacio eléctrica, tant en I'execucié de la
mateixa com en el seu manteniment, els treballs/feines es realitzaran sense tensio,
assegurant-nos la inexisténcia d’aquesta mitjancant els corresponents aparells de
mesurament i comprovacio.

En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.
S’utilitzaran guants i eines aillants.

Quan s’usin aparells o eines eléctriques, a més de connectar-los a terra quan aixi ho
necessitin/precisin, estaran dotats d’un grau d’aillament I, o estaran alimentats amb
una tensio inferior a 50 V mitjancant transformadors de seguretat.

Seran bloquejats en posicid d’obertura, si és possible, cada un dels aparells de
proteccio, seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un retol amb
la prohibicié de maniobrar-lo.

No es restablira el servei en finalitzar els treballs/feines abans d’haver comprovat que
no existeixi cap perill.

En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensid o en la seva
proximitat, usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'Gs innecessari
d’objectes de metall o articles inflamables; portaran les eines o equips en bosses i
utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferramentes ni claus a les soles.

Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat de compliment
obligat relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals
gue siguin d’aplicacio.

6.8 NETEJA

Abans de la Recepcid provisional, els quadres es Netejaran de pols, pintura, pellofes i de
gualsevol material que es pugui haver acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior
o exterior. Les instal-lacions hauran de quedar perfectament netes i sense restes de runes,
Etc.
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6.9 MANTENIMENT

Quan sigui necessari intervenir novament a la instal-lacio, bé sigui a causa d’averies o per
efectuar modificacions en la mateixa, s’hauran de tenir en compte totes les especificacions
ressenyades en els apartats d’execucid, control i seguretat, en la mateixa forma que si es
tractes d’una instal-lacié nova. S’aprofitara I'ocasié per comprovar I'estat general de la
instal-lacio, substituint o reparant aquells elements que ho necessitin/precisin, utilitzant
materials de caracteristiques similars als reemplagats.

La Roca del Vallés, marg de 2021
L’Enginyer Autor del Projecte:

# 'k‘\\

~J

Mario Cépel Herrera
Numero de col-legiat 24.946

%2&@ Enginyer tecnic
> industrial

% 5 Col-legi d’enginyers técnics
NP & '\ industrials de Barcelona
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7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

7.1 OBJECTE

L’objecte d’aquest document és definir ’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, per l'obra:

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

Que consisteix en la construccio de:

Instal-lacié aparellatge de Mitja Tensid X
Instal-lacié aparellatge de Baixa Tensid X
Nou centre mesura i transformacio X

Complint amb el Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, “Disposicions minimes de salut en les
obres de construccié” i modificacions del RD 604/2006, I'Estudi Basic contempla la
identificacid dels riscos laborals, les mesures preventives i les normes de seguretat i salut
aplicables durant I’execucid dels treballs en obra.

7.2 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Seguint les instruccions del real Decret 1627/1997 i modificacions del RD 604/2006, abans
del inici dels treballs en obra, I'empresa adjudicataria de I'obra, estara obligada a elaborar
un “Pla de seguretat i salut en el treball”, en el que s’analitzaran, estudiaran,
desenvoluparan i complementaran les previsions que s’adjunten en I’estudi basic.

7.3  ACTIVITATS BASIQUES

Durant I'execucio dels treballs en obra es poden destacar les seglients activitats basiques.
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7.3.1 ESTESA DE CABLE SUBTERRANI (C.S.)

e Desplacament del personal

e Transport de materials i eines

e Oberturaicondicionament de rases per |'estesa de cables
e Estesa de cables subterranis

e Realitzacié de connexions en cables subterranis

e Reposicid de terres, tancament de rases, compactacio del terreny i reposicié del

paviment

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensié d’un sector de la xarxa

e Desmuntatge d’instal-lacions (si és necessari)

7.3.2 CONSTRUCCIO CENTRE DISTRIBUCIO, INTERIOR O INTEMPERIE

e Desplacament de personal

e Transport de materials i eines.

e Obra civil per la construccioé de I'edifici.

e Excavacions per els fonaments de suports de linies aéries.
e Formigonat de fonaments.

e Aixecament i muntatge de suports de “gelosia”.

e Muntatge de ferros i ailladors en els suports.

e Muntatge d’equips de maniobra, proteccid i transformadors.

e Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensio d’un sector de la xarxa.

e Desmuntatge d’instal-lacions (si és necessari)

7.4 IDENTIFICACIO DE RISCOS

- Caigudes de personal al mateix nivell
- Per deficiencies del terra
- Per trepitjar o entrebancar-se amb objectes
- Per males condicions atmosfériques
- Per existencia de abocaments o liquids
- Caigudes de personal o diferent nivell
- Per desnivells, rases o talussos
- Per forats

O
%)

L.A.

0
_|

- Des d’escales, portatils o fixes

X | X | X| X|X|X| X|X|X

- Des de bastida

X| X[ X| X|X|X]|X|X]|X|X
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- Des de sostres o murs
- Des de suports
- Des d’arbres
- Caigudes d’objectes
- Per manipulacié manual
- Per manipulacié amb aparells elevadors
- Despreniments, enfonsaments o ruines
- Suports
- Elements de muntatge fixes
- Enfonsament de rases, pous o galeries
- Xocs i cops
- Contra objectes fixes i mobils
- Enfonsament de rases, pous o galeries
- Replegaments
- Amb eines
- Per maquinaria o mecanismes en moviment
- Per objectes
- Talls
- Amb eines
- Amb maquines
- Amb objectes
- Projeccions
- Per particules solides
- Per liquids
- Contactes térmics
- Amb fluids
- Amb focus de calor
- Amb projeccions
- Contactes quimics
- Amb substancies corrosives
- Amb substancies irritants
- Amb substancies quimiques
- Contactes electrics
- Directes
- Indirectes
- Descarregues electriques
- Arc eléectric

C.S.

L.A.

X | X| X| X

X | X| XX X[ X|X| X|X|X|X|X|X|X|X|X X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><2
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- Per contacte directe
- Per projeccio
- Per explosid en corrent continua
- Manipulacié de carregues o eines
- Per desplacar, aixecar o aguantar carregues
- Per utilitzar eines
- Per moviments sobtats
- Riscos derivats del trafic
- Xoc entre vehicles i contra objectes fixes
- Atropellaments
- Fallades mecaniques i tombada de vehicles
- Explosions
- Per atmosferes explosives
- Per elements de pressid
- Per voladures o material explosiu
- Agressioé d’animals
- Insectes
- Reptils
- Gossos i gats
- Altres
- Sorolls
- Per exposicié
- Vibracions
- Per exposicid
- Ventilacio
- Per ventilacio insuficient
- Per atmosferes baixes en oxigen
- ll-luminacié
- Per il-luminacié ambiental insuficient
- Per enlluernaments i reflexes
- Condicions termiques
- Per exposicidé a temperatures extremes
- Per canvis sobtats a la temperatura

- Per estres téermic

C.S.|L.A.|C.T.
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

X
X
X
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7.4.1 RISCOS | DANYS A TERCERS

- Per I'existéncia de curiosos

- Per la proximitat de circulacié vial

- Per la proximitat de zones habitades

- Per preséncia de cables eléctrics amb tensié

- Per manipulacié de cables amb corrent

- Per I'existéncia de canonades de gas o d’aigua

X | X | X | X |X | X
X X | X | X |X | X

7.5 MESURES PREVENTIVES

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s’adoptaran les seglients mesures:

7.5.1 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL COL-LECTIU

e Es mantindra l'ordre i la higiene a la zona de treball
e Escondicionaran passos per vianants
e Esprocedira al tancament, abalisament i senyalitzacio de la zona de treball

e Es disposara del nombre de farmacioles adequat al nombre de persones que
intervinguin en I'obra

e Lesrasesiexcavacions quedaran suficientment vallades i senyalitzades

e Es col-locaran tapes provisionals en forats i arquCMes fins que no es disposi de les
definitives

e Es revisara |'estat de conservacié de les escales portatils i fixes diariament, abans
d’iniciar el treball i mai seran de fabricacié provisional

e Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les mateixes de la
seglent manera:

- Només podra pujar un operari

- Mentre I'operari esta a dalt, un altre aguantara |’escala per la base

- La base de I'escala no sobresortira més d’un mCMre del pla al que es vol accedir
- Les escales de més de 12 m es lligaran pels seus dos extrems

- Les eines es pujaran mitjangant una corda i a I’ interior d’'una bossa
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Si es treballa per sobre de 2 m s’utilitzara cinturé de seguretat, ancorat a un punt
fix diferent de I’escala

Les bastides seran d’estructura solida i tindran baranes, barra a mitja al¢ada i socol

S’evitara treballar a diferents nivells a la mateixa vertical i romandre sota de
carregues suspeses.

La maquinaria utilitzada (excavacid, elevacié de material, estesa de cables, Etc.)
només sera manipulada per personal especialitzat

Abans d’iniciar el treball es comprovara I’estat dels elements situats per sobre de la
zona de treball

Les maquines d’excavacié disposaran d’elements de proteccio contra bolcades

Es procedira a I’ apuntalat dels paraments de les rases sempre que el terreny sigui
tou o es treballi a més de 1,5 m de profunditat.

Comprovar I'estat del terreny abans d’iniciar la jornada i després de pluja intensa
S’evitara I’ emmagatzemat de terres al costat de les rases o forats de fonaments
En totes les maquines els elements mobils estaran degudament protegits

Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, grasses, gasos o liquids aillants,
olis refrigerants, pintures, silicones, Etc.) es manipularan seguint les instruccions
dels fabricants.

Els armaris d’alimentacid electrica disposaran d’interruptors diferencials i preses de
terra.

Transformadors de seguretat per treballs amb electricitat en zones humides o molt
conductores de I'electricitat.

Tot el personal haura d’haver rebut una formacié general de seguretat i a més el
personal que hagi de realitzar treballs en altura, formacidé especifica en riscos
d’altura

Per treballs en proximitat de tensié el personal que intervingui haura d’haver rebut
formacié especifica de risc electric.

Els vehicles utilitzats per transport de personal i mercaderies estaran en perfecte
estat de manteniment i al corrent de la ITV

Es muntara la proteccid passiva adequada a la zona de treball per evitar
atropellaments

En les zones de treball que es necessiti es muntara ventilacié forcada per evitar
atmosferes nocives.

Es col-locaran valvules antiretrocés als manometres i en les canyes dels soldadors

Les ampolles o contenidors de productes explosius es mantindran fora de les zones
de treball
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El moviment del material explosiu i les voladures seran efectuats per personal
especialitzat

S’observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que es requerira
tenir un coneixement previ del tragat i caracteristiques de les mateixes.

S'utilitzaran els equips d’il-luminacié que es precisin segons el desenvolupament i
caracteristiques de I'obra (addicional o socors)

Es retirara la tensid a la instal-lacié en que es tingui que treballar, obrint amb un tall
visible totes les fonts de tensid, posant-les a terra i en curtcircuit. Per realitzar
aquestes operacions s’utilitzara el material de seguretat col-lectiu que es necessiti.

Només es restablira el servei a la instal-lacié electrica quan es tingui la completa
seguretat de que no queda ningu treballant.

Per la realitzacié de treballs en tensid el contractista disposara de:
- Procediment de treball especific
- Material de seguretat col-lectiu que es necessiti
- Acceptacié de 'empresa eléctrica del procediment de treball

- Vigilancia constant del cap de treball en tensid

7.5.2 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS A NIVELL INDIVIDUAL

El personal d’'obra ha de disposar, amb caracter general, del material de proteccid
individual que es relaciona i que té I'obligacié d’utilitzar depenent de les activitats que
realitzi:

Casc de seguretat

Roba de treball adequada pel tipus de treball que es faci
Impermeable

Calcat de seguretat

Botes d’aigua

Trepadors i elements de subjeccidé personal per evitar caigudes entre diferents
nivells

Guants de proteccio per cops, talls, contactes térmics i contacte amb substancies
guimiques

Guants de proteccié eléctrica

Guants de goma, neopre o similar per formigonar, obres de paleta, Etc.
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Ulleres de proteccié per evitar enlluernaments, moleésties o lesions oculars, en cas
de:

- Arceléctric
- Soldadures i oxitall
- Projeccié de particules solides
- Ambient polsds
Pantalla facial
Orelleres i taps per proteccid acustica
Proteccio contra vibracions en bragos i cames
Mascara auto filtrant per treballs amb ambient polsés
Equips autonoms de respiracio
Productes repel-lents d’insectes
Aparells espanta -gossos

Pastilles de sal (estres termic)

Tot el material estara en perfecte estat d’us.

7.5.3 PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Tancat i proteccié de la zona de treball amb balises lluminoses i cartells de prohibit
el pas

Senyalitzacioé de calgada i col-locacié de balises [luminoses en carrers d’accés a zona
de treball, als desviaments provisionals per obres, Etc.

Rec periddic de les zones de treball on es generi pols

7.6 NORMATIVA APLICABLE

En el procés d’execucid dels treballs hauran d’ observar-se les normes i reglaments de
seguretat. En particular sén d’obligat compliment les disposicions contingudes a la seglient
normativa:

Ordre de 9 de marg de 1971. Articles vigents de la ordenancga general de seguretat
i higiene al treball.

RD. 614/2001, 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc electric.
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Reial Decret 842/2002. Reglament electrotécnic per baixa tensid i instruccions
complementaries.

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en les linies
eléctriques d’alta tensid, aprovat per Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer,
publicat al BOE num. 68, de 19 de mar¢ de 2008.

Reglament d’explosius aprovat per Reial Decret 230/1998 de 16 de febrer i
modificat per Reial Decret 277/2005 d’11 de marg.

Llei 31/1995. Prevencid de riscos laborals. Reial Decret 485/1997. Senyalitzacié
dels llocs de treball

Reial Decret 486/1997. Disposicions minimes de seguretat en lloc de treball
Reial Decret 487/1997. Disposicions minimes a la manipulacié de carregues
Reial Decret 773/1997. Utilitzacié d’equips de proteccié individual

Reial Decret 1215/1997. Utilitzacié d’equips de treball

Reial Decret 1627/1997. Condiciones minimes de seguretat i salut en obres de
construccio

Reial Decret 314/2006. Codi Técnic de I'Edificacio.

Codi de circulacid

Reglament d’aparells a pressid

Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats

Instruccié general d’operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut
laboral de 'empresa contractant

Resolucié TRI/301/2006, de 3 de febrer del Departament d’Energia i Mines,
relativa a les xarxes soterrades de distribucié de mitjana i alta tensid.

La Roca del Vallés, marg de 2021
L’Enginyer Autor del Projecte:

/

(///Am C
~ \'jf";” ’/;j

-

Numero de col-legiat 24.946
%2&& Enginyer técnic
2 industrial
%‘}
A\(N

ﬁ Col-legi d’enginyers técnics
Y industrials de Barcelona
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NUM. EXP.: 254571

PLANOLS PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:

PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV, PER
AMPLIACIO DE POTENCIA DE 200 A 800 kW,
AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE DE
MESURA i TRANSFORMACIO DE 1000 KVA.

TITULAR: HORTET, S.L.
PROMOTOR: ENDESA X SERVICIOS, SLU
EMPLACAMENT: Camping de I'Alba
Ctra. N-340 km. 1.180
T. MUNICIPAL: CREIXELL (43839) —- TARRAGONA

MONTAJES ELECTRICOS GAS AGUA, SA.
Carrer la Fabrica,

08520 Les Franqueses del Vallés

Tel. 93 846.36.59

Correu electronic: mega@megasa.net

Mar¢ de 2021
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VARIS
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A INSTAL.LAR PEL CLIENT
FORA DE L'AMBIT DE LEGALITZACIO D'

-——- LINIA SUBTERRANIA MT

=== TF: TUB FORMIGONAT
TS: TUB SEC

—m— EMPALMAMENT A CABLE SUBTERRANI
[A] CD (CENTRE DISTRIBUCIO)

CM (CENTRE DE MESURA)
CX (CENTRE COMPARTIT)

AQUEST PROJECTE.

TM DEL CREIXELL

NOU CM PREVIST

EDIFICI PREFABRICAT DE FORMIGO MONOBLOC TIPUS PFU-5 ORMAZABAL
AMB ACCES LLIURE DES DE VIA PUBLICA 24 h.

EQUIPAMENT DE L'ABONAT:

\

©

—

- CABINA MT: 1(RCd) FUNCIO REMUNTADA DE CABLE.
- CABINA MT: 1(V) FUNCIO INTERRUPTOR AUTOMATIC AMB ekoRPG.
- CABINA MT: 1(M) FUNCIO DE MESURA.

- CABINA MT: 1(L) FUNCIO DE LINIA.

- TRAFO: 1000 kVA 25/0,420 kV OLI

- PONTS MT: RH5Z1 3(1x150) mm? Al 18/30 kV
- PONTS BT: 0,6/1 kV 4x3x240 Cu
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NOU CENTRE DE MESURA i TRANSFORMACIO
EDIFICI PREFABRICAT SUPERFICIE PFU-5 ORMAZABAL
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‘ 1,20 6,08 0,40 I A INSTAL.LAR/LEGALITZAR PER L'ABONAT
FORA DE LA LEGALITZACIO D'AQUEST PROJECTE.
EQUIPAMENT CENTRE DE PROTECCIO, MESURA i TRANSFORMACIO (CPM)
EQUIP DESCRIPCIO
CABINA MODULAR MT CGM.3 (RCi)
A )
CABINA MODULAR SF6 CGM.3 (RCi) , FUNCIO DE REMUNTADA DE CABLE A BARRES.
CABINA MODULAR MT CGM.3 (V)
B CABINA MODULAR SF6 CGM.3 (V), FUNCIO D'INTERRUPTOR AUTOMATIC DE PROTECCIO
GENERAL AMB UNITAT ekorRPG.
CABINA MODULAR MT CGM.3 (M)
C ) ]
CABINA MODULAR SF6 CGM.3 (M), FUNCIO DE MESURA AMB TRAFO DE TENSIO / INTENSITAT.
CABINA MODULAR MT CGM.3 (L)
D CABINA MODULAR SF6 CGM.3 (L), FUNCIO DE LINIA AMB INTERRUPTOR-SECCIONADOR
400-630 A.
TRANSFORMADOR
VISAT E
TRANSFORMADOR 1000 kVA 25/0,420 kV OLI
ARMARI ESCOMESA BT
F
ARMARI ESCOMESA BT AMB INTERRUPTOR AUTOMATIC 1600 A
ARMARI EQUIP MESURA
G

ARMARI INEGRAT EN EDIFICI AMB EQUIP DE COMPTADORS PER COMPANYIA.

DATA

MARGC-2021
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c/DE LA VIA AUGUSTA

VISAT

REVISIO DATA

R0O0 MAR-21

CONFIGURACIO PaT SERVEI
UNESA 5/42

CONFIGURACIO PaT PROTECCIO
UNESA 50-25/5/42

UBICACIO DE LES CAIXES DE SECCIONAMENT DE SISTEMES
DE PaT ES AIXi COM LA UBICACIO DE LES PIQUES, ES ESQUEMATICA.
ES DEFINIRA EN OBRA EN EL MOMENT DE LA IMPLANTACIO.

TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

enNdesa ¢

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
o/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: B01788041

INSTAL.LADOR

S.A

MOMTAIEY ELECTIICOY
desde 1981
c/LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,
PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL

(TARRAGONA)

w0

.........

PROJECTISTA

Egmw

PROJECTES ~— <=
ESM PROJECTES, S.L. MARIO CAPEL HERRERA
o/ DANSELM CLAVE, 19 ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
08430 LA ROCA DEL VALLES COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA REFERENCIA EXTERNA

EXP-254571

PLANOL

NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
SISTEMA POSTA A TERRA

ESCALA N° PLANOL

1:50

DIN-A3

REVISIO

R00-ABONAT

DATA

MARGC-2021
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c/DE LA VIA AUGUSTA

REVISIO

VISAT

DATA

R00O

MAR-21

TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

enNdesa ¢

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
o/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: B01788041

INSTAL.LADOR

S.A

MOMTAIEY ELECTIICOY
GAS AGUA, d.A.
desde 1981
c/LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,
PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL

(TARRAGONA)

v
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PROJECTISTA

E5(T]

PROJECTES — K/ =
ESM PROJECTES, S.L. MARIO CAPEL HERRERA
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19 ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
08430 LA ROCA DEL VALLES COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA REFERENCIA EXTERNA

EXP-254571

"™ NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
EXCAVACIO

ESCALA N° PLANOL
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REVISIO

R00-ABONAT
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- ¢/ DE LA VIA AUGUSTA
EDIFICI PREFABRICAT MONOBLOC ORMAZABAL PFU-5
| EDIFICI PREFABRICAT DE FORMIGO ARMAT MT FINS A 36 kV-50 Hz BT FINS A 1000 V.
\ AMPLE 3,18 m / LLARGADA 6,88 m / ALCADA: 2,88 m
\_ PES EN BUIT: 17460 kg (EDIFICI + COBERTA ESTANDARD)
S — MESURES EXCAVACIO: LLARGADA 6,88 m / AMPLADA 3,18 m / PROFUNDITAT 0,66 m
SUPERFICIE D'OCUPACIO DEL CENTRE: 14,470 m2,
PORTES D'ACCES 36-40,5 KV:
- PERSONAL: 1100 x 2100 mm
EDIFICI PREFABRICAT T TRAFO: 1260 x 2100 mm
LEGALITZAT EN PROJECTE A PART. PUNTS DE LLUM NECESSARIS PER 150 lux AMB MAXIMA
UNIFORMITAT | FACIL MANTENIMENT CONNECTAT A
LLUMINAGIO EMBARRAT DEL QUADRE BT AMB CABLE HO7V-K Cu 2,5 mm?,
- — : CLASSE 5 I AILLAMENT TERMOPLASTIC TI-1 AMB TUBS DE
REVISIO DATA PLASTIC RIGIDS. INTERRUPTORS PROXIMS A PORTES,
ROO MAR-21 SENYALITZATS, OPCIONALMENT AMB FI DE CARRERA.

TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

endes

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
o/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: B01788041

INSTAL.LADOR

S.A

MOMTAIEY ELECTIICOY
desde 1981
c/LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,

PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL
(TARRAGONA)

‘‘‘‘‘‘ S S o

PROJECTISTA

FEIT!

PROJECTES

ESM PROJECTES, S.L.
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19
08430 LA ROCA DEL VALLES

MARIO CAPEL HERRERA
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA

EXP-254571

REFERENCIA EXTERNA

PLANOL

NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
OBRA CIVIL - PLANTA

CONTRA INCENDIS  |(VEURE ULTIM PLANOL)

ESCALA

1:50

DIN-A3

SENYALITZACIONS DE RISC | PERILL ELECTRIC
NORMALITZADES | CARTELL AMB LES "CINC REGLES D'OR".

BANCADA PORTATIL AILLADA PER MANIOBRA CABINES

ALTRES

REVISIO

R00-ABONAT

DATA

MARGC-2021

N° PLANOL
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PORTA D'ACCES
EXCLUSIU DE COMPANYIA
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COMPTADORS

ALCAT EXTERIOR SOBRE LA VORERA
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VORERA TERRA
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EXCLUSIU DE COMPANYIA

M
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E
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- = SORRA FINA |
REVISIO DATA DE NIVELLACIO
R00 MAR-21 REBLERT DE TERRA
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COTA
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PARCEL.LA

N
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TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

eNAdesa ¢

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
o/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: B01788041

INSTAL.LADOR

S.A

MONTAJEY ELECTRICO>
desde 1981
c/LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,
PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL

(TARRAGONA)

W .

PROJECTISTA
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PROJECTES

ESM PROJECTES, S.L.
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19
08430 LA ROCA DEL VALLES

MARIO CAPEL HERRERA
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA REFERENCIA EXTERNA

EXP-254571

PLANOL

NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
OBRA CIVIL - ALCATS

ESCALA N° PLANOL

1:50

DIN-A3

REVISIO

R00-ABONAT

DATA

MARGC-2021




\SERVIDOR\PROJECTES\MEGA\1396 PROJECTE CM PREFABRICAT EXP. 254571 T.M. CREIXELL\PLANOLS\ABONAT\ROO\CAD\1396-EXP254571-ABONAT-R00

COTA
TERRENY
INTERIOR

PARCEL.LA

_j&i_m
s
o

TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

eNdesa ¢

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
¢/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: BO1788041

INSTAL.LADOR

WMOMTAIES ELECIRICOY
GAY AGUA, M.A.
desde 1981
¢/ LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,
PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

P PERFIL
[y
1]
2,38 1,50 \E
o
‘ 1,32 ‘E
=
Mg ARMARI PREFABRICAT
— AMB SUBMINISTRAMENT
| EN BAIXA TENSIO ACTUAL (200 kW)
_ T EN PREVISIO DE DESMANTELLAMENT
\
\
¢/ DE LA VIA AUGUSTA
(2]
~
o~
REBLERT DE TERRA
COTA
VORERA
i //E/”/ /J_‘—TT_% T B DV A‘
‘ v L Lz T T TR T e T
[ Tl R | ‘
el e
s SORRA FINA VORERA VORERA CALGADA
DE NIVELLACIO ° TERRA PANOT
/ 8
N
ANELL PaT ////
PROTECCIO Cu-50 Vs
PROF. MiNIMA 0,50 m I
0,40 2,38 0,18
2,96 2,02 1,80
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DATA

R00O

MAR-21

VISAT

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL

(TARRAGONA)

-

EDIFICI PREFABRICAT MONOBLOC ORMAZABAL PFU-5

EDIFICI PREFABRICAT DE FORMIGO ARMAT MT FINS A 36 kV-50 Hz BT FINS A 1000 V.
AMPLE 3,18 m / LLARGADA 6,88 m / ALCADA: 2,88 m

PES EN BUIT: 17460 kg (EDIFICI + COBERTA ESTANDARD)

MESURES EXCAVACIO: LLARGADA 6,88 m / AMPLADA 3,18 m / PROFUNDITAT 0,66 m
SUPERFICIE D'OCUPACIO DEL CENTRE: 14,470 m?.

PORTES D'ACCES 36-40,5 kV:

- PERSONAL: 1100 x 2100 mm

- TRAFO: 1260 x 2100 mm

PROJECTISTA

E5(T]

ESM PROJECTES, S.L.
o/ DANSELM CLAVE, 19
08430 LA ROCA DEL VALLES

MARIO CA;’EL HERRERA
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

PUNTS DE LLUM NECESSARIS PER 150 lux AMB MAXIMA
UNIFORMITAT | FACIL MANTENIMENT CONNECTAT A
EMBARRAT DEL QUADRE BT AMB CABLE HO7V-K Cu 2,5 mm?,
CLASSE 5 | AILLAMENT TERMOPLASTIC TI-1 AMB TUBS DE
PLASTIC RIGIDS. INTERRUPTORS PROXIMS A PORTES,
SENYALITZATS, OPCIONALMENT AMB FI DE CARRERA.

IL.LUMINACIO

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA

EXP-254571

REFERENCIA EXTERNA

PLANOL

NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
OBRA CIVIL - PERFIL

CONTRA INCENDIS  |(VEURE ULTIM PLANOL)

ESCALA N° PLANOL

1:50

DIN-A3

SENYALITZACIONS DE RISC | PERILL ELECTRIC
NORMALITZADES | CARTELL AMB LES "CINC REGLES D'OR".

BANCADA PORTATIL AILLADA PER MANIOBRA CABINES

ALTRES

REVISIO

R00-ABONAT

DATA

MARC-2021
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SISTEMA CONTRA INCENDIS

- S'INSTAL.LARA UN EXTINTOR TIPUS 89B EN AQUELLES INSTAL.LACIONS QUE NO SIGUI OBLIGATORI UN
SISTEMA FIX D'EXTINCIO D'INCENDIS.

EN EL CAS D'EXISTIR PERSONAL ITINERE DE MANTENIMENT DE VIGILANCIA | CONTROL DE
VARIES INSTAL.LACIONS QUE NO DISPOSIN DE PERSONAL FIXA, AQUEST PERSONAL

ITINERE HAURA DE PORTAR AL SEUS VEHICLES, COM A MiNIM, 2 EXTINTORS D'EFICACIA
MiINIMA 89B, NO SENT PRECIS EN AQUEST CAS LA EXISTENCIA D'EXTINTORS EN ELS
RECINTES QUE ESTIGUIN SOTA LA SEVA VIGILANCIA | CONTROL.

| - EFICACIA MiNIMA: 89B |

- EFICACIA MINIMA 21A-113B, (INSTAL.LACIO UBICADA EN EDIFICI DESTINAT A ALTRES USOS).

FOC CLASSE A:
SOLIDS FUSTA, CARTRO, PLASTIC, ETC.

FOC CLASSE B:
COMBUSTIBLE ES LiQUID, OLIS, GASOLINA O PINTURA, ETC.

FOC CLASSE C:
COMBUSTIBLE SON GASOS, BUTA, PROPA O GAS CIUTAT.

FOC CLASSE F:
DERIVATS D'OLIS Y GREIXOS (VEGETALS O ANIMALS) CUINES,
| EMMAGATZEMATGE D'OLIS.

FOC CLASSE D:
COMBUSTIBLE ES UN METAL.LIC, MAGNESI, SODI O ALUMINI EN POLS.

89B 21A-113B

SENYALITZACIO | MATERIAL DE SEGURETAT

- A PORTES D'ACCES:
SENYAL DISTINTIVA TRIANGULAR DE RISC ELECTRIC SEGONS NORMA AMYS 1.4-10 MODEL CE-14 AMB
RETOLACIO ADDICIONAL DE ALTA TENSIO RISC ELECTRIC.

- A PORTES INTERIORS | PANTALLES DE PROTECCIO:
SENYAL DISTINTIVA TRIANGULAR DE RISC ELECTRIC SEGONS NORMA AMYS 1.4-10 MODEL AE-10.

’
#
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—— . e
Ahtatensid  Altatension

Perill de mort nmﬁmwy
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Alta tension
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AMYS 1.4-10 MODEL CE-14
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VISAT

REVISIO DATA

R0O0 MAR-21

- EXTERIOR DEL CM, PLACA AMB IDENTIFICACIO DE L'INSTAL.LACIO DE COMPANYIA.

- CADA APARELL DURA LES CORRESPONENTS INSTRUCCIONS DE MANIOBRA.

-¥ - IALITZADES | CARTELL AMB LES "CINC REGLES D'OR".
iCUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION """‘f
Ll

1

LAS 5 REGLAS DE ORO

- SENYALITZACIO CORRECTAMENT VISIBLE DE CARTELL AMB INSTRUCCIONS DE PRIMERS AUXILIS A
PRESTAR EN CAS D'ACCIDENT | EL SEU CONTINGUT ES REFERIRA A LA RESPIRACIO BOCA A BOCA |
MASSATGE CARDIAC. MIDA MiNIM UNE A-3.

ALTRES EQUIPAMENTS

- BANCADA PORTATIL AILLADA PER MANIOBRA DE CABINES.
- GUANTS DIELECTRICS FINS A 36 kV.
- LLIBRE/DOCUMENTACIO DE MANTENIMENT (CM i CT-ABONAT)

ENLLUMENAT | ALTRES EQUIPS AUXILIARS

PER A L'ENLLUMENAT INTERIOR DEL S’INSTAL-LARAN LES FONTS DE LLUM NECESSARIES PER TAL

D’ACONSEGUIR COM A MINIM UN NIVELL MIG D’ENLLUMENAT DE 150 LUX, | EXISTIRAN COM A MiNIM DOS
PUNTS DE LLUM. ELS FOCUS LLUMINOSOS ESTARAN DISPOSATS DE MANERA QUE ES MANTINGUI LA
MAXIMA UNIFORMITAT POSSIBLE EN LA IL-LUMINACIO.

EL CIRCUIT D’ENLLUMENAT | EL DE SERVEIS AUXILIARS S’ALIMENTARAN DE L'EMBARRAT GENERAL DEL
QUADRE DE BT A TRAVES DE QUATRE TALLACIRCUITS FUSIBLES UTE.

ELS PUNTS DE LLUM SE SITUARAN DE MANERA QUE ES PUGUI EFECTUAR LA SUBSTITUCIO DE
BOMBETES SENSE PERILL DE CONTACTE AMB ALTRES ELEMENTS EN TENSIO.

ELS CONDUCTORS QUE FORMEN ELS CIRCUITS SERAN DEL TIPUS HO7V-K DE COURE DE 2,5 mm? DE
SECCIO, CLASSE 5 | AILLAMENT TERMOPLASTIC TI1. S'INSTAL-LARAN A L’INTERIOR DE TUBS AILLANTS
RIGIDS.

ELS INTERRUPTORS DE L’ENLLUMENAT ESTARAN SITUATS EN LA PROXIMITAT DE LES PORTES D’ACCES

AMB UN PILOT QUE INDIQUI LA SEVA PRESENCIA. TAMBE ES PODRAN UTILITZAR INTERRUPTORS DE
FINAL DE CARRERA.

ESQUEMA ELECTRIC

ENLLUMENAT

CABLEJAT PROTECCIO

ARMARI B.T ZONA PASSADIS ZONA CEL.LA TRAFO

400/230V

Pletines

5
Punts de Il
Circuit ® unts ge um @ Bobina interruptor
Enllumenat Neod Interruptor proteccié Trafo
BfF————— _
7 —, |
g | EJ
Circuit B
Proteccié Termdometre
E]

=

TITULAR/SOL.LICITANT

HORTET, S.L.

CIF: B43237924
ctra. N-340, km 1.180
43839 - CREIXELL
TARRAGONA

PROMOTOR

enNdesa ¢

ENDESA X SERVICIOS, S.L. SOCIEDAD UNIPERSONAL
o/ RIBERA DEL LOIRA, 60
28042 - MADRID
CIF: B01788041

INSTAL.LADOR

MOMTAIEY ELECTIICOY
GAS AGUA, d.A.
desde 1981
c/LA FABRICA, SIN
08520 - LES FRANQUESES DEL VALLES (BARCELONA)
e-mail: mega@megasa.net / Tel: 93 846.36.59

OBRA

PROJECTE LEGALITZACIO ELECTRICA:
PROJECTE DE MITJA TENSIO A 25 kV,
PER AMPLIACIO DE POTENCIA
DE 200 A 800 kW,

AMB INSTAL-LACIO DE NOU CENTRE

DE MESURA i TRANSFORMACIO
DE 1000 kVA.

EMPLACAMENT CM

CAMPING DE L'ALBA
CTRA. N-340 km 1.180
43839 - CREIXELL

(TARRAGONA)

v

Cal Valent

PROJECTISTA

E5(T]

PROJECTES S
ESM PROJECTES, S.L. MARIO CAPEL HERRERA
¢/ D'ANSELM CLAVE, 19 ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
08430 LA ROCA DEL VALLES COL. 24.946

REFERENCIA INTERNA

1396

REFERENCIA EXTERNA DE COMPANYIA REFERENCIA EXTERNA

EXP-254571

PLANOL

NOU CM (CENTRE PROTECCIO i MESURA)
INFORMACIO

ESCALA N° PLANOL

1:50

DIN-A3

REVISIO

R00-ABONAT

DATA

MARGC-2021
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